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El plan

Se fija ¢ primo (pueden pensar £ = 3). Sea E curva eliptica. Queremos
que la rep del médulo de Tate de esta curva eliptica p : Gg — GL2(Qy)
sea modular: que exista una newform f € S(I) tal que

trp(Froby) = ap(f) para casi todo primo.
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cumplen p' = p mod ¢ (+ info técnica que facilita la construccién)

@ T; cierta dlgebra de Hecke que clasifica todas las representaciones
modulares (i.e. de la construccién de Shimura) congruentes a p
modulo /.

@ Por moduli hay R; — T; sobreyectiva. {Si esto fuera un isomorfismo,

entonces p seria modular!

o Criterio numérico para isomorfismo: (1) T5 # 0; (2) Rj es chica.
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Repaso rapido: anillos de deformacién

G grupo profinito t.f.g. (en la préctica serd un cuociente de Ggp)
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D = sub-categoria de (0-algebras locales completas noetherianas con
campo residual k. Ejemplo O[[ Ty, ..., T,]].
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Repaso rapido: anillos de deformacién

G grupo profinito t.f.g. (en la préctica serd un cuociente de Ggp)
O = extensién integral finita de Z;.
k=0/A
p: G — GLy(k).
D = sub-categoria de O-dlgebras locales completas noetherianas con
campo residual k. Ejemplo O[[ Ty, ..., T/]].
D = Representaciones G — GLy(R) para R € D con determinante y
reduccién fijas. Al menos p € D.
Anillos de deformacién. Existe Rp con p%"" : G — GLy(Rp) universal.
Esto es, toda p’ : G — GLy(R) en D viene de forma tnica de un
o:Rp— R: _

pl — ¢ o panlv'
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Repaso rapido: anillos de deformacién

Hay isomorfismo
Homy(mg, /(A, mk,), k) ~ Hp(G, ad’p)

relacionando deformaciones A-adicas con e-deformaciones.
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Hay isomorfismo
Homy (mp, /(A, mg,), k) ~ Hp(G, ad°p)

relacionando deformaciones A\-adicas con e-deformaciones.

Entonces la “dimensién tangencial” de Rp se puede acotar con grupos de
Selmer, los que se controlan bien con la férmula de Wiles para grupos de
Selmer.
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Y el nimero de generadores topoldgicos de Rp se puede acotar con la
dimensién tangencial (Nakayama)
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Repaso rapido: anillos de deformacién

Eleccion de D = Q: permitir ramificacién en un conjunto finito de primos

g € Q de "“Taylor-Wiles". Esto permite calculos en cohomologia mucho
m4ds amenos.
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se cumple que Rg se puede generar topolégicamente con < #Q
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Detalle importante: Dado que se trabaja mejor con los Rg, habra que
usar algebras de Hecke “Tq". Después se pega todo variando Q con el
método de “patching”.
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Ok, eso cubre “R chico”.. ;Y que hayde T #0 7

Habrd que demostrar que hay alguna representacién modular que se reduce
a p médulo £.
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Pasar de [F3 a C

Inclusién 9 : GLa(F3) — GLy(C):
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Pasar de F3 a C

Inclusién ¢ : GLa(F3) — GL>(C):
-1 1 -1 1
—
-1 0 -1 0 >

1 -1 1 -1
11 —V=2 —14+22
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Pasar de F3 a C

Inclusién ¢ : GLa(F3) — GL>(C):
-1 1 -1 1
—
-1 0 -1 0 )
1 -1 1 -1
—
11 V2 —14/22

preserva traza y determinante médulo A =1+ +/—2. Tomar

P =1op: Gy — GLy(C).

Héctor Pastén (PUC) Seminario de modularidad

2020/06/26

7/9



Langlands-Tunnell

Conjetura de Artin. o : Gg — GL2(C) (+ condiones técnicas) es
modular.
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Langlands-Tunnell

Conjetura de Artin. o : Gg — GL2(C) (+ condiones técnicas) es
modular.

Langlands-Tunnell. Correcto en algunos casos. Suficientes para lo
nuestro. Pero la forma modular eigenform f estd en 5;(T).
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Langlands-Tunnell

Conjetura de Artin. 0 : Gg — GL»(C) (+ condiones técnicas) es
modular.

Langlands-Tunnell. Correcto en algunos casos. Suficientes para lo
nuestro. Pero la forma modular eigenform f estd en S;(I').

o Tomar fE con E=1+63%,(> 4,x(d))g" =1 mod 3
e Asi que fE € S(I"") y cumple fE = f mod 3
@ Lema de Deligne-Serre.
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