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Presentacion

En el desarrollo de las matemaéticas, tanto sus atractivos como
sus dificultades son a menudo desconocidos. A pesar de que es
un campo que tradicionalmente consideramos como objetivo,
neutro y transparente, las mujeres que trabajan en esta disciplina
se encuentran con obstédculos que a menudo pasan desapercibidos,
como la poca presencia femenina en universidades y los prejuicios
sobre las capacidades de las nifias para las matemaiticas.

Ante tal desafio, este libro retine entrevistas a mujeres mate-
maticas de Europa y América Latina, quienes nos cuentan c6mo
han sido sus experiencias de trabajo, cémo cultivaron su pasién
por la ciencia, y qué obstdculos han debido superar para alcanzar
sus metas profesionales y humanas.

Laprimera parte consiste en 13 entrevistas a matematicas europeas
realizadas por Sylvie Paycha y Sara Azzali. Estas conversaciones son
un complemento de la exposicién grafica «Women of mathematics
throughout Europe», que presenta retratos fotogréificos realizados
por Noel Matoff junto a extractos de las entrevistas. La exposicién
se inauguré en julio de 2016 en el Séptimo Congreso Europeo
de Matematicas en Berlin, y posteriormente se ha presentado
en diversas ciudades de Europa y Colombia, con traducciones al
francés, alemdn y espaiiol.
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Tras un encuentro casual con Sylvie y Noel en febrero de 2017,
Juan Pablo Vigneaux se interes6 por mostrar esta exhibicién en
su pais, por lo que contacté al Colectivo de Mujeres Matematicas
de Chile. Esta versién agreg6 11 nuevas entrevistas a matematicas
latinoamericanas, que conforman la segunda seccién del presente
libro, para aportar una mirada mas cercana al ambiente cientifico
en esta parte del mundo. Las entrevistas fueron comisionadas por
el Colectivo de Mujeres Matematicas de Chile y realizadas por
la periodista Paula Arenas. La exposicién de ambas muestras se
inauguré el 8 de marzo de 2018 en la biblioteca del Centro Cultural
Gabriela Mistral en Santiago.

Ambas exhibiciones no habrian sido posibles sin el trabajo de
muchos que colaboraron desde distintos &mbitos. La muestra
«Women of mathematics throughout Europe» se realizé en coo-
peracién con Alexandra Antoniouk, Magdalena Georgescu, Maria
Hoffmann-Dartevelle (quien tradujo las entrevistas al aleman),
Sara Munday (quien corrigié los textos de las entrevistas) y las
disefladoras graficas Wenke Neunast / Eckedesign (exhibicién)
y Gesine Kriiger (catdlogo). Su contraparte chilena, en tanto, se
realizé en colaboracién con el equipo PAR Regién Metropolitana
Norte de la iniciativa Explora (particularmente el periodista Dario
Cuellar y el disefiador Gustavo Nuiiez), el Colectivo de Mujeres
Matematicas de Chile (Javiera Barrera, Maria Isabel Cortez, Adriana
Piazza, Mariel Sdez y Andrea Vera trabajaron en este proyecto),
Maria Paz Mella (quien tradujo las entrevistas al espafiol), Carolina
Becerra y los fotégrafos Cristidn Traslavifia y Nicolds Sanhueza.
Agradecemos también a Clara Aldana, quien apoy¢ en la revisién
de los textos aqui presentados.
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Nalini
Anantharaman

PAis Francia

AFILIACION Universidad de Estrasburgo, Francia

CAMPOS DE INVESTIGACION Sistemas dindmicos, andlisis
semicldsico, fisica matemadtica, teoria espectral, ecuacién de onda

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Creci en Orleans, donde vivi hasta rendir mis exdmenes de término
de secundaria. Después estudié en Paris, donde me aceptaron en
la Escuela Normal Superior. Tras realizar un doctorado bajo la
supervisioén de Francois Ledrappier sobre probabilidades y teoria
ergddica, me ofrecieron un puesto de maitre de conférences [profesora
adjunta] enla Escuela Normal Superior de Lyon, en donde trabajé
desde 2001 hasta 2006. Después, y hasta 2009, me desempefié como
investigadora —un puesto del Centro Nacional para la Investigacién
Cientifica de Francia— enla Escuela Politécnica durante tres afios.
Recientemente, me asignaron una citedra Abel como profesora
titular en la Universidad de Estrasburgo, lo que me libera de mis
funciones docentes por dos afios. En 2013 me otorgaron la medalla
de plata del Centro Nacional para la Investigacién Cientifica, y el
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afo anterior el premio Henri Poincaré, una distincién en fisica
matematica.

¢Consideras que podrias llamar a tu campo de investigacion
como «fisica matematica»?

La ecuacién de Schrédinger en la que he estado trabajando y la
matriz laplaciana en grafos en la que actualmente estoy interesada
también son de interés para los fisicos. Personalmente, no hago
hincapié en que me asignen el titulo de «fisica matemadtica», ya
que me gusta cambiar de drea de investigacién y mi objetivo no es
enfocar mi trabajo especificamente en torno a la fisica.

¢Como surgio la idea de elegir las matematicas?

En el colegio siempre preferi las areas cientificas, es decir, las
matematicas, fisica y biologia. También me atraia mucho la
musica. Tocaba la flauta y el piano. Durante tres o cuatro afios,
después de rendir mis exdmenes de término de secundaria, dudé
en algin grado entre elegir o no una carrera musical, pero la poca
informacién respecto de las vacantes profesionales en el 4rea me
llevé finalmente a optar por las matematicas.

Como mis padres me incentivaron para que tomara ciencias
en lugar de estudios musicales, cuando tuve que elegir un plan
de estudios especializado dudé entre biologia, matematicas y
fisica. Sin embargo, un entrenamiento en fisica experimental me
convenci6 de que debia centrarme en la teoria y me atrajo hacia
las matematicas. No obstante, mantuve cierto interés por la fisica.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Como mi madre es matematica, a muy temprana edad tuve una
idea delo que podrian ser las matematicas: ya que ella disfrutaba
su profesion, me traspasé una imagen muy positiva. Mis profesores
siempre me alentaron bastante. Los que tuve en la educacién
primaria hicieron que me saltara una clase, a pesar de la reticencia
de mis padres, que sin importar lo exigentes que fueran, siempre
me permitieron encontrar mi propio camino.
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Recuerdo dos ocasiones en que les pedi ayuda: en el cuarto afio
de primaria, cuando les pedi que me explicaran las divisiones, y
justo después de rendir mis exdmenes de término de secundaria,
al comienzo de mi programa de estudios especializado. Como
nunca tuve que estudiar mucho en la educacién secundaria,
debido a que el programa de estudio me parecia facil, me senti un
poco desconcertada cuando comencé el programa especializado.
Mi madre me ayudé por un tiempo dandome consejos practicos
respecto de c6mo organizar mi trabajo.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera?
Por mucho tiempo, no pensé en la dificultad asociada al hecho
de ser una mujer que se dedica a las matematicas. Solo cuando
preparaba mi tesis de doctorado me di cuenta de las pocas mujeres
presentes en las conferencias, sin sentirme particularmente afectada
por este hecho. Ahora que tengo hijos, me cuestiono mas sobre
estos asuntos y me doy cuenta de las diferencias en la manera en
que hombres y mujeres ven sus carreras. Es dificil, por no decir
imposible, compartir con mis colegas varones las interrogantes
que me preocupan, como la dificultad de retomar las matemadticas
tras un pre y postnatal. Después del nacimiento de un hijo, los
hombres pretenden seguir trabajando tal como lo hacian antes,
mientras que las mujeres estan listas para reorganizar sus horarios
y dedicar menos tiempo a la investigacién. Por haber recibido
premios al mismo tiempo que nacieron mis hijos, se esperaba
que yo volviera a la investigacién inmediatamente. No obstante,
durante mi pre y postnatal, los temas en los que estaba trabajando
fueron objeto de investigacién y terminaron en publicaciones a
las que no se me invité a participar.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

Estoy feliz de haberme dedicado a las matematicas. Por otro lado,
me es dificil compartir mi interés con mi familia. Si tuviera que



14 Retratos de matemadticas

elegir una carrera en este momento, creo que elegiria medicina.
La medicina incorpora un componente humano que hasta cierto
punto extrafio en las matemadticas, particularmente porque me
gusta trabajar por mi cuenta. El aspecto humano de ensefar
proporciona una pequefia compensacién por esta ausencia.

En mi actividad profesional disfruto de lalibertad que sentimos
al comprender las cosas. Trabajar con las matematicas es una
labor creativa que emana desde mi persona, que otros no habrian
realizado de la misma manera. Al trabajar con las matemadticas
expreso algo personal. Es una fuente de alegria saber que, a pesar
de este aspecto, el fruto de mi trabajo puede ser de interés para
otros matematicos.

Es un privilegio crear cosas hermosas sin tener que preocuparse
por sus aplicaciones. No obstante, lamento no poder ser directamente
atil en un mundo donde suceden acontecimientos terribles, no
estar en una posicién para reparar el dafio cometido por terceros.

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Le recomendaria que siguiera sus propias ambiciones y que no se
dejara influenciar por lo que escucha a su alrededor. No deberia
dudar en ser autoexigente y fijarse metas ambiciosas para ella
misma, incluso si no lo hacen sus padres o sus profesores.

Me gustaria afiadir que existen diversas maneras de «ser bueno»
para las matematicas: no necesariamente tienes que ser rapido,
como uno podria imaginar, debido ala motivacién existente para
participar en las Olimpiadas de Matemaéticas. Tomarse un tiempo
para entender las cosas en profundidad también es una manera
de investigar. Tampoco deberias sentirte obligada a hablar en
publico, por ejemplo, en un seminario. Debes tener la suficiente
autoconfianza para defender tus propias certezas, sin desmotivarte
o dejarte impresionar por terceros; por ejemplo, por colegas que,
abiertamente, afirman que un resultado es insignificante: puede
que el resultado no sea tan evidente como ellos afirman que es.

También le diria a una mujer joven que la carrera de mate-
matica es bastante apropiada para una mujer: por supuesto que
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requiere mucho esfuerzo, pero proporciona algo de flexibilidad,
ya que puedes organizar el trabajo. En la actualidad, la escasez de
puestos laborales perjudica alas mujeres. Sin embargo, yo no veo
c6mo alguien podria creer que una carrera como matematica no
es apropiada para ellas.

Cuando asisti a una reunién de mujeres mateméticas en la
India, me di cuenta de que sus problemas son bastante distintos
a los nuestros. Entre las dificultades que deben enfrentar esta el
hecho de que sus profesores se niegan a supervisar sus doctorados
si son madres.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Mi tesis se ocupaba de la teoria ergédica y los sistemas dindmicos,
y especificamente de los sistemas cadticos, que son sistemas
dindmicos sensibles a condiciones iniciales cuyo extenso periodo
de evolucién no se puede predecir. Estos son conceptos que se
encuentran en los fenémenos meteoroldgicos o relacionados con
la estabilidad del sistema solar.

Después de realizar mi tesis, me interesé por la ecuacién de
Schrédinger, que se origina de la mecénica cudntica y permite una
descripcién dela evolucién de una particula que se puede representar
como una onda en el contexto de la dualidad onda-particula. Es una
ecuacién diferencial parcial que no se puede resolver en general,
y cuyo extenso periodo de comportamiento se quiere describir.

La teoria del caos se aplica a las particulas. La interrogante de si
se podria aplicar o no alas ondas me atrajo debido a la motivacién
fisica subyacente y, también, porque me gusta confrontar dos
areas distintas de las matematicas. Utilicé conceptos especificos
para los sistemas dindmicos, con el fin de demostrar que ciertas
ondas tenian un comportamiento cadtico.

Ahora, a un matemadtico le diria que el contexto es el de una
variedad compacta con curvatura negativa, que crea una situacién
cadtica. Utilicé la entropia, que es un concepto tomado de los
sistemas dindmicos para demostrar que las soluciones de las
ecuaciones de Schrodinger, que son ondas, no pueden localizarse
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por un periodo extenso de tiempo en una regién demasiado
pequeria de la variedad.

¢Cual es tu logro personal favorito en las matematicas?
Me siento bastante orgullosa del resultado que demostré, que
obtuvo diversos premios. Me demoré tres afios en alcanzar mi
meta, pero no me rendi y me siento feliz de haber continuado,
a pesar de los comentarios desalentadores emitidos por ciertos
colegas y por un evaluador que afirmé que yo no era capaz de
probar ese resultado. Mi propia experiencia me ha demostrado la
importancia de los puestos de larga duracién, pues te permiten
dedicar muchos afios a un mismo problema sin tener que encontrar
inmediatamente un resultado.



Karin Baur

PAIS Suiza

AFILIACION Universidad de Graz, Austria

CAMPOS DE INVESTIGACION Algebra de conglomerados, categorias
de conglomerados, teoria de representaciones, categorizacion

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Amaba las matematicas desde que era muy pequefia, pero en ese
momento no sabia que significaban, solo disfrutaba jugar con los
numeros. Mis padres solian bromear con que yo me convertiria
en una «Zweistein» [una segunda Einstein]. Pareciera ser que el
placer de jugar con los numeros lo he transmitido a la préxima
generacién, ya que una vez le pregunté a mi hijo de cinco afios
por qué estaba tan callado, y él me contesto jque habia contado
hasta 600!

En Suiza, donde me crie, a la edad de 12 afios decidi ir al
Gymnasium [escuela secundaria especializada en Suiza, similar a
un bachillerato] para aprender mas matemadticas. El vecindario en
el que creci lo componia principalmente la clase trabajadora, por
lo que la mayor parte de los nifios terminaba el colegio después
de nueve afios y comenzaba una formacién técnica, tal como en
realidad lo hace el 75 por ciento de los alumnos en Suiza. Yo fui
la Unica nifia de mi escuela que asistié a la secundaria. Era un
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entorno mdas bien conservador y mi profesor crefa que las nifias
no necesitaban obtener estudios superiores.

En el Gymnasium, que tiene doce asignaturas hasta el dltimo
afo, aun disfrutaba de las matematicas. No obstante, ya que mis
padres no formaban parte del campo académico, no estaba claro
qué debia hacer. Obtuve la Matura [exdmenes de término de
secundarial, lo que me otorgé acceso a cualquier asignatura en
cualquier universidad suiza. Estaba indecisa respecto a qué estudiar,
asi que decid{ tomarme un afio libre. Pasé algtn tiempo en Francia
y tomé el Cours de Civilisation Francaise de la Sorbona, que incluia
politica e historia del arte. El permanecer parada, por horas, frente
a una pintura, no me parecié muy emocionante. Como también
estaba interesada en la medicina, cuando volvi a Suiza realicé una
pasantia como asistente de enfermeria en un hospital, un requisito
para comenzar los estudios médicos. Lo disfrute mucho y me
pareci6é muy interesante, ya que me brindé una idea de la rutina
del pabellén de medicina interna, del quiréfano y el acceso a los
expedientes médicos de los pacientes. Lo que no me gusté fue la
atmdsfera competitiva entre doctores y enfermeras. Ademas, los
problemas de salud no estan bien planteados y la medicina, que no
es una ciencia exacta, se basa en el «ensayo y error». El por quéy
c6mo un tratamiento es eficiente, es incierto. Al ver morir a gente
muy joven por causa de enfermedades graves, como el cancer,
me convenci de que preferiria estudiar matemadticas en lugar de
medicina. Como no queria enfocarme solo en las matematicas, elegi
la Universidad de Zurich, donde estudié matematicas, filosofia y
francés por seis afios. Durante ese periodo, volvi a Paris como una
estudiante del programa Erasmus por un semestre.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres me motivaron cuando decidi ir al Gymnasium. Ellos eran
muy comprensivos con respecto a mis elecciones: desde su punto
de vista, la educacién era importante, asi como también hacer
algo que disfrutes. Durante mis afios escolares constantemente
le explicaba matematicas a mis comparieros de clase y amigos,
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quienes se mostraban impresionados por mi comprensién de la
asignatura. Esto me hizo consciente de que era muy buena en la
materia.

Mi primer profesor en la secundaria fue un gran educador, y al
segundo también le agradé mucho. A élle hubiera gustado que me
convirtiera en profesora de educacién secundaria, y cuando mas
tarde volvi a trabajar en el Gymnasium a reemplazar a un profesor
por algin tiempo, él esperaba que aceptara ahi un puesto de largo
plazo. Pero la verdad es que nunca quise convertirme en una
profesora, me interesa realizar investigaciones en matematicas y
no tanto ensefiar a adolescentes.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?
Un primer obstaculo con el que me encontré fue cuando no aprobé
mi vordiplom oral [parte del examen al final del primer afio]. Cuando
el examinador me hizo una pregunta no abrila boca porque no podia
entender, con exactitud, la manera enla que élla habia formulado
y senti un gran temor de decir algo equivocado, aun sabiendo la
materia muy bien. Meses después aprobé con la nota més alta y
continué mis estudios sin perjuicio de ese desafortunado incidente.

Me demoré un poco en encontrar un supervisor para mi
doctorado, en parte debido a la falta de apoyo de mi supervisor
de tesis de magister; con gran decepcién, me enteré de que no
me aceptaria como estudiante de doctorado. Después, con ayuda
del consejero estudiantil, busqué en Suiza a los profesores que
estaban trabajando en las 4reas de mi interés, geometria algebraica
y algebra. Fui a diversos lugares —a Ginebra, Berna, Lausana— en
busqueda de un asesor de doctorado hasta terminar en Basilea,
donde realmente realicé mi doctorado. En retrospectiva, creo
que fue algo muy bueno que no continuara trabajando bajo la
supervisién de mi director de tesis de magister, ya que, en aquel
momento, no nos entendiamos muy bien.

A comienzos de mis estudios de doctorado tuve a mi primer hijo.
Para conseguir una beca de apoyo y eximirme de mis funciones
docentes, tuve que asistir a una entrevista, durante la cual el
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anterior presidente del Fondo Nacional Suizo para la Investigacién
Cientifica me pregunto si pretendia trabajar en jornada parcial.
En Suiza, muchas mujeres trabajan jornada parcial cuando tienen
hijos, asi que yo queria cambiar a un 70 por ciento de jornada
laboral para poder pasar un dia y medio a la semana en casa con
mis hijos. Mi decisién también se debié a la presién social que
senti de pasar mds tiempo con ellos. A finales de 2009, los vecinos,
que tenfan mi edad y eran bastante educados, me preguntaron si
realmente tenia que trabajar, al considerar que tenia cuatro nifios
en casa. En ese contexto, la mujer miembro de la comisién de
contratacién me disuadié de elegir un trabajo de jornada parcial
si queria dedicarme seriamente a la investigacién. Gracias a ella,
finalmente opté por el 8o por ciento, lo que resulté ser una buena
opcién durante la preparacion de mi doctorado. Por esa época mi
marido estudiaba, asi que ambos teniamos flexibilidad. Disfruté
tanto de mi trabajo como de los nifios, y no creo que me hayan
extraflado mientras estaba ocupada.

Durante mi postdoctorado tuve algunas dudas sobre si debia
continuar o no, en gran medida debido a la incertidumbre de si
lograria un puesto permanente algin dia. Mi padre sugirié que
esperara hastalos 45 arios antes de elegir otro tipo de trabajo. En
Suiza hay muchas opciones buenas para matemadticos calificados
fuera de la academia. Obtuve mi primer puesto permanente
como matematica a la edad de 41 y le agradezco a mi padre por
su consejo alentador.

Mi experiencia de dos afios de postdoctorado en Estados Unidos
fue interesante y dificil. Dudé si debia ir, ya que tenia dos nifios y
vivir en otro pais también significaba abandonar los acuerdos que mi
marido y yo habiamos hecho para su cuidado. Estaba renunciando
ala comodidad de tener a sus abuelos cerca. En retrospectiva, jcreo
que fue una gran experiencia de la cual no me arrepiento! Mis afios
de postdoctorado consistieron en dos afios en Estados Unidos,
dos afios en Inglaterra y finalmente cuatro afios en Zarich, con un
puesto de citedra del Fondo Nacional Suizo para la Investigacién
Cientifica, que me brindé la oportunidad de formar mi propio
equipo de investigacién. Durante todos esos afios, mi marido fue
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lo suficientemente flexible para viajar con nosotros y cuidar a los
nifios cuando asistia a conferencias o visitaba a coautores.

Después de todo, basada en mi experiencia, creo que es mas
dificil para una mujer obtener un trabajo permanente como ma-
temadtica de lo que es para un hombre, pero no puedo comprobar
esta aseveracion.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

Estoy feliz y no tengo arrepentimientos. Las matematicas son un
mundo en el que te puedes sumergir. Me gusta explorar y se puede
aprender todos los dias de la investigacién, se puede inventar
palabras y nuevas ideas. Elegir un problema es como seleccionar
un chocolate de una caja de bombones: lo eliges de acuerdo a tu
propio gusto. Ocurre lo mismo en matematicas, puedes trabajar
en cualquier lugar y sobre cualquier tema sin plazos. Por eso
nuestro trabajo es genial, ya que es muy flexible. Tengo muchos
colaboradores que he conocido en distintos contextos, en un
seminario de lectura como estudiante de doctorado o, mas tarde,
en conferencias, y disfruto de realizar investigaciones con ellos.

Comenzar de cero en un nuevo tema puede ser dificil y el
progreso es muy lento. No obstante, muy pocas veces me siento
perdida o desmotivada. Quizds algunas veces si, cuando asisto a
una charla que lucho por seguir. En esos momentos, con frecuencia
comienzo a pensar sobre mis propias preguntas de investigacién,
incluso en nuevas ideas para abordarlas.

De lo tnico que quizds me arrepiento es que no obtuve una
formacién seria en fisica teérica y en su lugar elegi filosofia. Ademas,
algunas veces lucho por combinar mi carrera en investigacién
con la familia. Con frecuencia continio trabajando en las noches
o fines de semanas. También puede ser complicado viajar dos
semanas seguidas.
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¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

No existe una receta, hay que dar un paso a la vez sin pensar
demasiado en el futuro. Es importante seguir nuestros intereses,
probar cosas, asistir a conferencias, conocer personas, hacer un
postdoctorado. Conversar con personas con quienes compartes
experiencias te mantiene actualizada. No debes dudar en hacer
preguntas, incluso aquellas sobre las experiencias de vida de la
gente. Cuando era estudiante, recuerdo haberle preguntado a
una profesora de fisica que conocia cémo combinaba su familia y
carrera, ya que era lo que yo estaba tratando de hacer.

Nuestro trabajo no es facil y requiere tanto de coraje como de
tenacidad. No te puedes relajar; es como correr una maratén, jcon la
diferencia de que no sabes dénde termina! No eliges un trabajo como
este para ganar dinero. Es una vocacién y una escuela del pensamiento.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Mi tema de investigacién yace en el dlgebra, un campo muy abstracto,
parte de las matematicas puras. Una se dedica a las matematicas
puras por el puro placer de hacerlo y su naturaleza abstracta
hace que sea dificil de explicar. Sin embargo, en la teoria de los
conglomerados, el campo en el cual trabajo, es posible visualizar
muchas cosas utilizando la geometria elemental. Los componentes
elementales se pueden interpretar como diagonales de un poligono,
y cosas que podria explicarle a un nifio se traducen en matemadticas
muy abstractas. Por ejemplo, el teorema de Pitdgoras se puede
traducir a la teoria de conglomerados.

¢Cual es tu logro personal favorito en las matematicas?
Estoy muy orgullosa del primer articulo que escribi después de mi
doctorado, fue evaluado como un «hermoso articulo» por parte de
destacados matemdticos. Se publicé en la revista Transformation
Groups y consisti6é en un problema que planteé y resolvi en su
totalidad. Las interrogantes abiertas asociadas resultaron ser
demasiado complicadas, y por esa razén el articulo solo ha sido
citado unas pocas veces hasta ahora.
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Un trabajo reciente del que estoy orgullosa es el desarrollo
de algebras de Dimer y &lgebras de fronteras sobre superficies,
un trabajo en conjunto con mis colaboradores Alastair King y
Robert Marsh.






Stefka Bouyuklieva

PAis Bulgaria

AFILIACION Universidad Veliko Tdrnovo, Bulgaria
CAMPOS DE INVESTIGACION Teoria de cédigos,
matemdticas discretas, combinatoria

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Conocilas matemadticas a muy temprana edad, ya que mis padres
eran profesores de la materia. Me iba muy bien en el colegio y las
disfrutaba mucho. Desde los 14 hasta los 18 afios asisti a un colegio
especial en Sofia, a aproximadamente 100 km de mi ciudad natal,
que entrenaba a alumnos en matematicas. Ahi conoci a un profesor
extraordinario, el fallecido Stefan Dodunekov, quien nos ensefié
algebra. También tuvimos clases de geometria y mas tarde de
analisis, todas dictadas por excelentes profesores. Eran profesores
asistentes en la facultad de matemdticas de la Universidad de Sofia
y uno de ellos, el profesor de analisis, mas tarde se convirtié en el
director del colegio. Para mi edad, los que querian especializarse
tenian dos clases con aproximadamente 25 alumnos cada una.
En matematicas habia igual cantidad de nifios y nifias, pero solo
cuatro nifias especializandose en fisica.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mi padre, quien creia que todo nifio tenia algin talento, detecté mi
don para las matematicas y me motivé en esa direccién. El también
estimulé a mi hermana, a quien le gustaba pintar y dibujar desde
muy temprana edad, a dedicarse a las artes.

Stefan Dodunekov me empujé para que asistiera alas Olimpiadas
nacionales. De nuestro colegio participaron tres alumnos en un
equipo de aproximadamente 50 nifios de todo el pais, pero solo
uno de los tres lleg6 a las instancias internacionales. Para parti-
cipar en las nacionales, primero tenias que ganar las del colegio
y después las de la ciudad de Sofia. Aiin mantengo contacto con
mis comparieros de colegio, nos reunimos cada cinco afios. Soy la
Unica de esas dos clases especiales de matematicas de aquel afio
que se dedica a la investigacién.

Ese mismo profesor me motivé después en mi carrera. Fui
a la Universidad de Veliko Tarnovo, donde todavia trabajo, por
incitacién suya. En ese momento, recién se habia abierto un lugar
en la Academia de Ciencias en Veliko Tdrnovo y él me alenté para
que aceptara un puesto.

Otra persona que ha sido de gran apoyo a lo largo de mi carrera
es mi marido, a quien conoci en la universidad mientras estudiaba.
El siempre me ha motivado para que me dedique a la investigacién
y, de hecho, hemos trabajado juntos muchas veces. Nos casamos
cuando yo tenia 21 y tuve mi primer hijo poco después. Vivimos
un afio en Montana, mi ciudad natal, donde mi marido tenia un
puesto como profesor en un colegio, mientras yo cuidaba a mi
segundo hijo recién nacido. Después surgié la oferta de un puesto
en la Academia de Ciencias en Veliko Tarnovo, una oferta con la
que ambos estdbamos muy felices. Nos fuimos a vivir ahi en 1988,
justo después de defender mi tesis de magister.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

La situacién politica y particularmente el periodo de transicién
en los afios noventa de una economia socialista a una capitalista
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complicaron las cosas para nosotros. Un par de afios después de
haber llegado en 1988 ala Academia de Ciencias en Veliko Térnovo,
el instituto atravesé por algunas restructuraciones y se tomé un
nuevo foco en matemadticas aplicadas a la ciencia informatica. En
ese momento no estaba claro si podria o no mantener mi trabajo
mientras continuaba dedicindome ala investigacién en matematicas
puras. Asi que en 1992 decidi cambiarme a la Universidad de Veliko
Tarnovo y mi marido decidié quedarse en la Academia; de esta
manera, podria continuar con mi investigacién y evitamos el riesgo
de que ambos perdiéramos nuestros trabajos simultdneamente.

Primero fui asistente, después asistente superior, después
asistente principal y me promovieron a profesora universitaria en
el afio 2000, un puesto que tuve hasta 2011, cuando me converti
en profesora titular. No tenia el grado de doctora cuando estaba
en la Academia, donde se me otorgd el de magister. El periodo de
transicién politica no era propicio para realizar un doctorado, ya
que la situacién en el mundo académico era inestable. Recién en
1994 comencé un doctorado que defendi en 1997. El defender mi
tesis tan tarde retrasé en algin grado mi carrera.

Otro obstaculo con el que nos encontramos fue la falta de
acceso a los articulos. En esa época, el profesor Dodunekov nos
ayudaba trayéndonos articulos y libros de sus viajes. Tener acceso
aarticulos sigue siendo un problema en la actualidad. No tenemos
libre disposicién de las publicaciones de algunas casas editoriales,
como si hay en las universidades de Europa Occidental.

Los primeros afios en Veliko Tarnovo también fueron dificiles,
ya que teniamos dos nifios pequefios. En esos afios los alojamientos
eran escasos, asi que solo tuvimos un espacio de un dormitorio
durante los primeros ocho meses. Nuestros nifios tuvieron que
quedarse con sus abuelos, mi hija con mis padres en Montana en
el noroeste de Bulgaria y mi hijo con los padres de mi marido en
Yambol, en el sudeste del pais. Asi que viajadbamos los fines de
semanas para ver a nuestros hijos, fin de semana por medio a cada
uno. Nuestros padres fueron un gran apoyo y después nos ayudaron
mucho cuidando a los nifios cuando asistiamos a conferencias.
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No creo que el hecho de ser mujer fuera un obstaculo para mi
como matematica en Bulgaria, donde la proporcién de profesoras
es mds alta que en otros paises europeos. Ademads, nos ofrecieron
cuidado infantil para nuestros nifios. No obstante, en nuestro
departamento de ocho profesores y catedraticos en matematicas
hay solo dos mujeres, una profesora y otra catedrética, ambas
activas investigadoras. Entre los hombres, dos o tres se dedican a
la investigacién. Sin embargo, en una de las clases de informatica
en nuestro departamento tenemos apenas dos alumnas mujeres
frente a 20 estudiantes hombres, aunque ellas son las mejores
en el grupo.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

No me arrepiento en lo absoluto, por el contrario, lo que me
gusta de dedicarme a las matemadticas es que es una actividad
muy creativa. Me gusta conocer a otros matemadticos, analizar y
trabajar con ellos, aun cuando disfruto de trabajar por mi cuenta
también. Otra caracteristica de las matematicas que me encanta
es que es comun para todo el mundo, es insensible a la politica.
Es universal, porque utilizamos un lenguaje comun.

Para mi, trabajar en un problema matematico es como divertirme
con un juego. Me siento feliz de resolver un problema en la misma
manera en que mi madre disfruta muchisimo resolviendo juegos de
sudoku. En lugar de hacer un crucigrama, me gusta pasar el tiempo
solucionando un problema de las Olimpiadas de Matemadticas.

No obstante, las matematicas son una materia dificil, mediante
la cual intentamos resolver problemas complicados. Si alguna vez
me siento desmotivada al enfrentar un problema dificil, intento
mirar otro, lo que, algunas veces, me ayuda a atacar el original
desde un angulo distinto. Entonces, en general, yo no las veo como
una materia ardua; lo es para las personas que no la entienden,
porque carecen de los conocimientos basicos.
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¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Le diria que dedicarse alas matematicas es una actividad gratificante
y creativa. Deja mucho tiempo libre, puedes trabajar enla casay
casi nunca se necesita algun tipo de herramienta. En realidad,
mi recomendacién seria la misma para una mujer que para un
hombre y tampoco creo que mis colegas responderian distinto a
un hombre o0 a una mujer. Preparamos a un grupo de estudiantes
para las Olimpiadas y entre los cinco estudiantes en el grupo, la
mayoria son nifias.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Mi tema es la teoria de c6digos. Estoy interesada en su estructura,
por ejemplo, cémo construir y clasificar nuevos cddigos. Algunos se
utilizan, en la practica, para transmitir o almacenar informacién.
Construimos c6digos que corrigen errores que pueden ocurrir
durante el almacenamiento o transmisién. Entonces, cuando
quieres transmitir 1y o en un cédigo binario, digamos que quieres
transmitir 1, en realidad, transmites mas informacién como
repetidos 1111111. De esta manera, si aparece un error en la forma
de un o en la mitad de la serie de 1, digamos 1110111, el receptor,
que observa que la cifra dominante es 1, adivinara que el 0 es un
error y entiende que inicialmente 1 era la cifra enviada.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?

Estoy muy orgullosa de mibeca Humboldt, que obtuve con bastante
facilidad trasla primera postulacién. Después de eso, defender mi
tesis de habilitacién en Sofia en 2007, una vez més estimulada por
el profesor Dodunekov. Estoy muy orgullosa de los contenidos de
la tesis de habilitacién; no obstante, como estd escrita en bulgaro
y es sobre un tema especializado, no la leen mucho.






Alice Fialowski

PAis Hungria

AFILIACION Universidad de Pécs y Universidad E6tvés Lordnd, Hungria
CAMPO DE INVESTIGACION Andlisis funcional, teoria

de Lie, representaciones, cohomologia, deformacién

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Mi padre era ingeniero y le gustaban las matemadticas. A mi me
gustaban todas las asignaturas que ensefiaban en la educacién
primaria y siempre obtenia buenas calificaciones, en esa época
no tenia una preferencia especial por las matematicas. Tiempo
después, fui a un colegio de secundaria para nifas, en el que la
mayoria de mis comparieras tenian muchas dificultades con las
matemadticas y mi profesor ocupaba su tiempo en ayudar a las
alumnas mdas débiles. Como queria que me guiaran para aprender
matematicas, necesitaba encontrar otros medios. Una vez por semana
asistia gratis a un curso especial para nifios con talento para las
matematicas establecido por la Sociedad de Estudios Cientificos,
una organizacién estatal. Me encantaba resolver problemas, asi
que en el colegio me sentaba en la parte posterior de la clase para
trabajar en los problemas que me daban en este curso especial.
Mi padre, quien habia oido sobre una revista hiingara de mate-
maticas para educacién secundaria, me suscribid a ellay comencé a
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resolver los problemas que proponia. Esta revista tenia un concurso
mensual. Al final de cada afio escolar, se presentaban los mejores
solucionadores de problemas con sus fotografias. Siempre estaba
entre ellos. Ademds, me desempeiié bien en las competencias
nacionales anuales de matemadticas. Un afio recibi una invitacién
para unirme a un curso de entrenamiento para las Olimpiadas,
pero como yo no estaba en un colegio especial de matematicas
no tenia la formacién para seguir esas reuniones y dejé de asistir.

Después me aceptaron en un programa de matemdticas en la
Universidad E6tvos Lorand de Budapest, donde posteriormente
hice mi tesis de doctorado en andlisis arménico y funcional. Al
finalizar mis estudios de postgrado queria estudiar la teoria de
representaciones, una materia que no ofrecian en Budapest. Con
eso en mente decidi ir a Moscu por tres afios, como una candidata
de estudios de postgrado para aprender del profesor Aleksandr
Kirillov. Fui admitida y esperaba con ansias asistir a sus cursos.
Una vez en Moscq, aun cuando habia estudiado ruso en el colegio
durante afios —porque era una asignatura obligatoria—, me
demoré un poco en atreverme a abrir mi boca.

En ese tiempo, los mateméticos en la Unién Soviética no
podian invitar libremente a estudiantes extranjeros. El profesor
Kirillov no era miembro del partido y cuando le pregunté por
qué me habia invitado, no fue capaz de responder. Por su parte,
cuando me preguntaban por qué habia ido, contesté que me habia
motivado el libro de Kirillov. Tuve que pedir ayuda a la embajada
de Hungria y consegui quedarme, pero me asignaron un segundo
tutor de tesis que si era miembro del partido.

Kirillov fue un profesor maravilloso, pero era exigente. Después
de que me familiaricé con la teoria de representaciones, me dirigi
a él para pedirle un problema. Me dijo que yo misma buscara uno.
En un seminario, casualmente, escuché sobre un problema abierto
de Victor Kac, que yo resolvi. Después de eso, Kirillov fue un gran
apoyo. Haber tenido que establecer y solucionar un problema por
mi misma fue un entrenamiento muy bueno, pues cuando volvi
a Hungria me dediqué a realizar investigaciones por mi cuenta.
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En Mosct también asisti a los seminarios de Izrail Guelfand, que
eran muy instructivos y emocionantes. El nos ensefi6 a explicar
la teoria utilizando ejemplos simples, y obligaba al catedratico a
hacer lo mismo. Fue un gran matematico, muy estimado por sus
colegas, como Kirillov, Dmitry Fuchs, Serguéi Névikov y Vladimir
Arnold. Por supuesto, habia otras matemadticas que asistieron al
seminario; una buena cantidad, de hecho, entre ellas Vera Serganova.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Si bien tuve motivacién de parte de mi familia, lo que logré lo
hice por mi misma. Mi padre era el Gnico en mi familia al que le
gustaba analizar problemas, una forma de pensar que yo heredé.

Los afios en Moscua fueron muy interesantes pero bastante
complejos, por lo que nosotros, los hungaros, necesitdbamos apo-
yarnos unos a otros. La vida diaria no era tan simple: por ejemplo,
teniamos que pararnos en una fila durante tres horas para comprar
un kilo de mantequilla, el que después compartiamos y vendiamos
un poco a los amigos. Tomabamos desayuno, almuerzo y comida
en la sala comedor, lo que nos encantaba. La comida rusa es buena,
pero cualquier extra como el queso o galletas eran limitados. Mi
habitacién en el piso 16 de los dormitorios de la Universidad de
Lomonésov era muy agradable —habia ascensores—; cada uno
de nosotros tenia un espacio en una unidad de dos habitaciones
con un bafio e inodoro comin. Habia una cocina comunitaria en
ambos extremos de cada piso.

Algunos de mis comparieros hungaros no podian soportar esas
condiciones, pero yo considero que fue un periodo maravilloso
de mi vida. Hice muchos amigos rusos, generosos y amables,
dispuestos a regalarme sus ultimas ropas para ayudarme. Esta es
una mentalidad que agradeci profundamente por lo que, en cierto
grado, me senti triste por irme de Moscu.

Cuando volvi a Budapest, mi primer viaje al oeste fue a
Oberwolfach, seguido de una estadia de cinco meses en Ginebra,
por invitacién del profesor André Haefliger. Ely su amable familia
me ayudaron a familiarizarme con el oeste. Alli fue donde escribi
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mi primer articulo en inglés, ya que los primeros aparecieron
en ruso. Después fui a Bonn con una beca Humboldt, donde el
profesor Friedrich Hirzebruch fue mi supervisor. Conoci a toda
su familia, hijos y nietos. La familia Hirzebruch me apoy6 mucho
particularmente en un momento dificil, cuando mi padre murié. En
ese tiempo, los articulos que habia escrito en ruso fueron traducidos
al inglés y el profesor Kac me invité al Instituto de Tecnologia de
Massachusetts, después de lo cual me ofrecieron un puesto como
catedrética por un afio en la Universidad de Pensilvania. Ensefiaba
a una clase de 240 estudiantes, jmi primera clase en inglés! Fue
entonces cuando conoci al profesor Murray Gerstenhaber, de
quien aprendi mucho, jy ahi también conoci a mi futuro marido!
Después postulé a un puesto en la Universidad de California en
Davis, donde me converti en profesora titular. Mi marido atn
tenia su trabajo en Filadelfia, en Penn, asi que comenz6 a viajar
diariamente a Davis. Nuestro primer hijo naci6 ahi.

Después de cinco afios en Davis, mi madre sufri6é un grave
accidente en Hungria y necesitaba ayuda permanente. Volvi a
vivir en Budapest para cuidar de ella y de mi hermano, quien
sufria de una enfermedad cerebral severa. Comencé a trabajar en
la Universidad E6tvés Lorand de Budapest. Mimarido fue un gran
apoyo y comenz6 sus viajes regulares, cuatro veces al afio, para
venir a vernos a Hungria. Desde entonces, él ha hecho lo mejor
posible para pasar tanto tiempo con nosotros como le permitan
sus funciones docentes, un total de cinco o seis meses cada afio.
Nuestra segunda hija naci6 en Budapest.

Por otra parte, recibi mucho apoyo, reconocimiento y respeto
de colegas en diversos paises. Me complace haber tenido muchos
visitantes internacionales. Disfrutamos de trabajar juntos y, a
pesar de que Hungria es un pais pequefio, no me siento aislada.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Creo que un buen matemadtico es valorado por sus resultados.
Agradezco todo el apoyo que recibi a lo largo de mi carrera. El afio
pasado me pidieron que ayudara a formar el colegio de doctorado
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en la Universidad de Pécs en el sureste de Hungria, que es donde
actualmente trabajo. Es la universidad mas antigua de Hungria
—tiene 650 aflos—, pero solo hace unos quince afios se instald,
por separado, un instituto de matemadticas, asi que este proyecto es
un desafio para mi, aunque ya he encontrado buenos candidatos.
Ademais, tengo estudiantes en la Universidad E6tvés en Budapest,
donde hay una agradable oficina que ocupo para trabajar con mis
visitantes extranjeros.

Me siento agradecida de que mi trabajo también sea valorado a
nivel internacional. Soy miembro del consejo cientifico del Centro
Internacional Banach en Varsovia y del Centro Internacional de
Matematicas en Tiflis. Desde el afio 2012, he sido miembro del comité
ejecutivo de la Sociedad Matematica Europea, una labor que me
encanta. Ademads, me gusta ayudar a los comités de redaccién de
distintas revistasy series de libros, al igual que evaluar propuestas
y ofertas de distintos paises.

Atravesé por algunos tiempos complejos, ya que mi marido no
estuvo ahi durante el afio académico. Mis hijos solian acompafiarme
alas conferencias, enlas que hubo diversas reacciones por parte de
los participantes masculinos, algunos de cuales comentaban que
la presencia de nifios hacia que el encuentro fuese mas humano.
Mis hijos adoraban viajar conmigo y mi hija mayor, quien ahora
es gedloga, ain disfruta de viajar por su trabajo. No obstante,
ninguno de mis hijos quiso convertirse en matemdtico después
de haber visto lo ocupados que estaban sus dos padres.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

Estoy feliz de haberme convertido en una matemdtica exitosa y
respetada. Disfruto el desafio de tener que afrontar nuevos problemas,
analizar e implementar nuevas ideas con mis colaboradores. Las
matematicas ofrecen un lenguaje comin que atraviesa fronteras.
Es una verdadera alegria.
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¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Las matemadticas son complejas tanto para hombres como para
mujeres. Para alguien con talento y dispuesto a invertir algo de
esfuerzo en ello, ;por qué no? Deberia intentarlo.

Eso si, el mercado laboral académico es muy dificil, aunque el
gobierno en Hungria estd motivando alos profesores de ensefianza
secundaria para que reciban un doctorado. Por lo tanto, debido
a la falta de puestos en la academia, ensefiar en un colegio de
secundaria es otra opcién. Antiguamente, muchos matematicos
de primera linea solian ser profesores de secundaria también.

Otra posibilidad para una persona joven es trabajar posterior-
mente en algunas aplicaciones «de moda» en biologia, ciencias
médicas, quimica, etcétera. Siempre habra una gran necesidad
de tales aplicaciones.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Mi interés principal es la teoria de deformacién. ;Puede uno
cambiar la definicién de multiplicacién en un objeto algebraico
de manera significativa y util? ;Cudntas deformaciones distintas
tiene un objeto con una estructura dada? La pregunta maés
esencial es determinar los objetos que son «rigidos» y los que se
pueden deformar. Estos son los tipos de interrogantes en los que
estoy interesada. Una pregunta tipica en el contexto analitico es
cuantas estructuras complejas existen en una variedad compacta.
Las deformaciones en el contexto algebraico son mas faciles de
calcular, ya que los célculos de la cohomologia son mds simples.
Existen muchas aplicaciones de este tema en la fisica matematica.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

Me siento muy feliz por mis resultados en la teoria de deformaciones
algebraicas, al ser capaz de comprender la nocién de deformacién
miniversal y elaborar un método de construccién. Tengo algunos
ejemplos y resultados sorprendentes del dlgebra de Lie de dimensién
infinita, como la rigidez formal del algebra de Witt y Virasoro.
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No obstante, de lo que me siento mds orgullosa es del éxito y
alegria que obtengo de dedicarme a las matematicas y de mi familia;
mi marido y mis dos hijos son esenciales para mi.






Frances Kirwan

PAIS Reino Unido

AFILIACION Universidad de Oxford, Reino Unido
CAMPO DE INVESTIGACION Geometria algebraica
y simpléctica, espacios de moduli, teoria geométrica
de invariantes, férmulas de localizacién

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Cuando estaba en el colegio siempre me gustaron las matematicas.
Mi recuerdo matematico mas temprano es de mi padre explican-
dome el teorema de que los tres 4ngulos en un tridngulo sumaban
180 grados. La idea de que algo pudiera probarse siempre como
correcto era muy atractivo para mi. En el colegio, matematicas
era una de las asignaturas que me gustaba, pero no la tnica. En
el sistema educativo del Reino Unido normalmente eliges de tres
a cinco asignaturas que estudiar para los exdmenes de término
de secundaria entre los 16 y los 18 arios. Elegi matematicas y
matematicas avanzadas, historia, latin y griego. La tnica ciencia
que estudié ademds de matematicas en el colegio, después de los
catorce afios, fue un nivel basico conjunto de fisica y quimica.
Estaba en un colegio de nifias, en el que la ciencia, en general, no
se ensefiaba tan bien como las asignaturas de humanidades, que
eran muy importantes.
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Me gustaban mucho la historia, el latin y el griego mas que las
matematicas en ese momento, pero de todos modos elegi estas
ultimas en la universidad. Me parecié que de otra manera no
podria mantener mi interés en la asignatura, mientras que podria
continuar leyendo historia y, hasta cierto grado, latin y griego sin
estudiarlos formalmente: durante mi pregrado asisti también a
conferencias de historia y a algunas de filosofia. En mi primer afio
las matematicas me parecieron muy secas y me cuestioné si debia
o0 no cambiarme a historia.

Como estudiante de pregrado también me alegraba hacer
trabajo voluntario con nifios pequefios y pensé que me gustaria
convertirme en profesora de primaria. Postulé ala Universidad de
Durham para comenzar un curso de preparacién para profesores.
Los entrevistadores me desmotivaron y, por el contrario, me
estimularon para prepararme como profesora de matemdticas
de secundaria, asi que decidi postular a un doctorado y, después,
quizas me prepararia como profesora. Desde ese punto en adelante
nunca volvi a considerar seriamente cualquier otra cosa que no
fuera ser una matematica.

Mi madre fue bibliotecaria en el colegio Somerville en Oxford
—de hecho naci en Oxford, en el hospital que solia estar al lado
de las instalaciones del edificio de matematicas donde ahora tra-
bajo—. Ella me presenté a Jenny Harrison, quien tenia un puesto
como profesora asociada. Jenny fue muy alentadora y sugiri6
que intentara comunicarme con Michael Atiyah, lo cual hice. Asi
que terminé como una estudiante de postgrado con Atiyah en
Oxford, junto con Simon Donaldson y mi futuro marido, Michael
Penington, mas otros buenos amigos. jEse fue un momento y lugar
maravilloso para ser una estudiante de postgrado! Después de
eso fui suficientemente afortunada de obtener una oportunidad
para ir Harvard durante dos afios como becaria junior. M4s tarde
volvi a Oxford durante un afio con un postdoctorado, y finalmente
comencé como profesora asociada, un puesto permanente en el
Balliol College, donde atn estoy.

Tuve a mi primera hija dos afios mds tarde y a mis otros dos
hijos en una sucesién bastante corta. Después del nacimiento de
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mi primera hija no me tomé tanto postnatal como pude haber
hecho, pero mas tarde tomé una licencia de un semestre sabatico,
durante el cual fuimos a Berkeley. Me tomé un postnatal m4s largo
después del nacimiento del mas pequefio. En general, tuve seis
a siete afios con nifios muy pequenios; durante ese tiempo mis
funciones docentes tuvieron mas prioridad que mi investigacién. La
primera vez que obtuve una invitacién para hablar en el Congreso
Internacional de Matemadticas en Jap6n fue cuando tenia dos nifios
menores de dos afios, asi que la rechacé, incapaz de concebir un
viaje hasta Jap6n en tales circunstancias.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres me motivaron mucho, fueron un gran apoyo. Mi padre
era académico en filosofia. Supongo que el hecho de que mis dos
hermanos fuesen menores que yo pudo haber jugado un rol;
pareciera ser el caso que las mujeres matematicas de mi generacion,
por lo general, no tienen hermanos mayores. Sin embargo, nunca
tuve la impresién, en casa o en el colegio, de que no se esperaba
que las nifias pudieran sobresalir académicamente, lo opuesto
pasaba en nuestro caso. La atmésfera era un poco distinta cuando
fui estudiante de pregrado en Cambridge. Si bien no me senti
desmotivada por alguien que me ensefiara, me molestaba que el
departamento de matemadticas insistiera en dirigirse a mi como
«Sr. E. Kirwan» en toda la correspondencia oficial.

Desde que he estado en Oxford, nunca me he sentido aislada
como matematica y he sido lo suficientemente afortunada
de tener colegas increiblemente solidarios, particularmente
Keith Hannabuss, quien fue mi colega principal durante varias
décadas en Balliol. Cuando llegué como estudiante de pregrado a
comienzos de los ochenta, ya habia alrededor de diez mujeres que
tenian puestos permanentes en el departamento, como resultado
del hecho que algunos de los puestos en los colleges [entidades
universitarias inglesas que agrupan a académicos y estudiantes]
eran especificamente para mujeres. Asi que mis colegas hombres
estaban acostumbrados a tener mujeres a su alrededor. A fines de
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los ochenta, la mayoria de las facultades ya se habian mezclado;
en la actualidad, asi son todas. Mi college, Balliol, antiguamente
fue solo de hombres, pero admitié alumnas desde 1979, mientras
que la primera tutora fue designada en 1973.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

No en realidad, simplemente fui muy afortunada. Por ejemplo, ya
desde que era estudiante de postgrado ha habido muchas mujeres
en el departamento de matematicas, algunas de ellas con hijos
pequetios. Los hijos podian aparecerse en el departamento con sus
madres sin que nadie se opusiera. Asi que se sentia completamente
normal ser una matematica ahiy, mas tarde, una madre. Ademads,
cuando comencé a trabajar en Oxford los matemdticos eran muy
auténomos; se nos pedia que hiciéramos una cierta cantidad de
funciones docentes, pero podiamos organizar el tiempo para que
se acomodara a nosotras, en mayor o menor grado. Al menos
en lo que se refiere a la investigacién, no teniamos que rendir
cuentas a nadie.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

Si, me siento muy feliz de haber elegido las matematicas. De hecho,
cuando me pidieron, algunos afios atras, que escribiera un articulo
general corto sobre las matematicas, lo llamé «Matemadticas: La
eleccién correctan.

Una de mis satisfacciones es ensefiar. Realmente disfruto la
ensefianza de pregrado y particularmente la ensefianza a grupos
pequeiios. Me parece muy agradable trabajar con jévenes. La inves-
tigacién también es muy entretenida y disfruto mucho de trabajar
con postgraduados y postdoctorados, pero me es un poco dificil
justificar que me paguen por la investigacién que hago, mientras
que ensefar a estudiantes de pregrado a pensar légicamente y
comprender las matematicas parece ser mucho mds provechoso.
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Estoy muy satisfecha con el progreso de mi investigacién, pero no
siento que sea probable que los avances que he realizado ayuden
a la humanidad, jaunque quién puede estar seguro! Lamento un
poco que la jerarquia posicione actualmente a la investigacién tan
por sobre la ensefianza y que los comités de contratacién tiendan
a concentrarse, casi exclusivamente, en la investigacion.

Las conferencias no siempre me han parecido ttiles, aunque
por supuesto ha habido excepciones. Bastante de lo que se obtiene
de asistir a una conferencia proviene de las conversaciones con
otros matematicos, lo que algunas veces encuentro dificil. Pienso
que esto se debe, en parte, a que soy una persona muy visual y me
cuesta entender lo que la gente me dice sobre las matemadticas sin
ver algo escrito. Para mi, las charlas son una amplificacién de lo
que estd en el pizarrén. Ademas, soy naturalmente timida, asi que
soy mds feliz escuchando que hablando y siempre me he sentido
mas comoda como seguidora que como lider. Por otro lado, no me
gustala atmosfera competitiva que existe en algunas conferencias.

En la actualidad hay mucha presién sobre las mujeres para
que tomen roles de liderazgo y no me entusiasma hacer eso; por
ejemplo, odiaria ser directora de departamento. {No me gusta
pedirle o decirle a la gente que haga cosas que no quieren hacer!
Solia sentirme culpable al decir que no cuando me pedian que
hiciera algo, pero me he vuelto mejor en eso dltimamente.

Otro aspecto de nuestra vida matemética que pienso es
incémoda es el hecho de que viajamos tanto. Descubri hace aproxi-
madamente una década atrds que un viaje ida y vuelta a Australia
desde el Reino Unido contribuye casi la mitad de las emisiones
de carbono producidas por un individuo promedio en el Reino
Unido durante un afio —descontando el vuelo pero incluyendo
todo lo demds, como las otras formas de transporte—, lo que me
hizo comprender en qué medida los matematicos contribuimos a
la contaminacién del planeta. Intento viajar a las conferencias en
tren cuando es posible, pero, por supuesto, con frecuencia eso es
muy poco realista. La colaboracién es inmensamente importante
en la investigacién matemadtica, pero una vez que conoces a las
personas frente a frente, se vuelve mucho mas facil trabajar por
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Skype y por otros medios. No obstante, estoy muy consciente de
que al trabajar en algin lugar con muchos visitantes no deberia
criticar a mis colegas que viajan mucho si me beneficio de otras
personas que viajan para venir aqui.

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Tendria que preguntarle sobre lo que los matematicos llaman
«el problema de los dos cuerpos» y si a ella le gustaria o no tener
hijos, ya que a las mujeres que quieren una familia las afecta
mucho su biologia. Fuilo suficientemente afortunada como para
conseguir un trabajo permanente antes de cumplir 30 afios, lo
que en la actualidad es muy extrafio. Hoy en dia se espera que
los matemadticos hayan tenido varios puestos de postdoctorado
antes de lograr un cargo permanente. Por otro lado, fui menos
afortunada porque durante muchos afios —todo el tiempo durante
el que nuestros hijos fueron pequefios— mi marido trabajaba en
Londres, mientras que yo trabajaba en Oxford y viviamos en algin
punto intermedio. Una de las ventajas de un pais poco poblado
como el Reino Unido es que hay muchas ciudades a distancias
que permiten trasladarse diariamente, aunque es mejor evitar
trayectos largos por completo si es posible.

Es muy dificil saber c6mo programar una carrera con los hijos.
Algunas mujeres deciden tener una familia mientras son estudiantes
de postgrado, ya que muchos relojes académicos comienzan a marcar
después de terminar un doctorado. Debe ser dificil mantener la
dindmica de seguir como estudiante mientras se estd al cuidado
de nifios pequerios. Otras han pospuesto tener nifios, pero corren
el riesgo de posponerlo demasiado.

Un consejo importante seria acostumbrarse a decir «no» a las
cosas y no sentirse culpable por hacerlo. En general, sospecho que
las mujeres tienden a esto ultimo mds que los hombres, aunque
obviamente varia enormemente entre cada persona.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Mi investigacién a lo largo de los afios se puede dividir en tres
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periodos: trabajo de desarrollo y asociado a mi tesis — el periodo
prefamilia—, mi trabajo con Lisa Jeffrey y, mas recientemente,
durante los altimos diez afios, el trabajo —en conjunto con otras
personas— sobre la teoria geométrica de invariantes para grupos
no reductivos y aplicaciones en geometria algebraica, simpléctica
e hiperkahleriana.

Todo aquello, motivado por la construccién y estudio —re-
montandonos a Mumford en los afios sesenta y, en ultima a
instancia, a Bernhard Riemann cientos de afios antes— de «los
espacios de moduli» en geometria algebraica. Los espacios de
moduli surgen en los problemas de clasificacién cuando —como
ocurre normalmente en la geometria algebraica— los objetos
que queremos clasificar no estan determinados, bajo la relacién
de equivalencia que nos interesa, por invariantes discretas, sino
que pueden variar dependiendo de pardmetros continuos. Un
espacio de moduli, grosso modo, esta dado por el conjunto de clases
de equivalencias de los objetos que queremos clasificar, provisto
de una estructura geométrica —por ejemplo, como una variedad
algebraica— que refleja la forma en que varian los objetos en las
familias segin los parametros.

Con frecuencia, existe una manera natural de parametrizar
los objetos que tienen alguna redundancia dada por una accién
de grupo algebraico lineal, de manera que la construccién de
un espacio de moduli se reduce a la construccién de un espacio
cociente apropiado para una variedad algebraica por medio de dicha
accién de grupo. El objetivo de la teoria geométrica de invariantes
o GIT —desarrollada por Mumford para las acciones de grupos
reductivos— es proveer condiciones en que dichos cocientes
puedan construirse y encontrar construcciones en esos casos.

En mi tesis y trabajo asociado estudié la topologia —en particular,
los ntimeros de Betti— de los cocientes de la teoria de invariantes
geométricas de las variedades proyectivas complejas, mediante
métodos provenientes de la geometria simpléctica y de la teoria
de Morse, y apliqué los resultados en distintos espacios de moduli.
La férmula de residuos que encontré con Lisa Jeffrey proporciona
expresiones para el emparejamiento de interseccién de las clases
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de cohomologia en los cocientes de GIT y, de esta manera, en los
espacios de moduli de fibrados sobre las superficies compactas
de Riemann. Actualmente estoy interesada en extender tanto
como sea posible los métodos de GIT a las acciones de grupos no
reductivos, con aplicaciones potenciales en muchas dreas distintas
de la geometria.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

Creo que tengo varios, pero uno de ellos se relaciona con mi trabajo
con Lisa Jeffrey. Por supuesto, fue entretenido colaborar con una
mujer. Una de las razones por las que senti que mi trabajo con
Lisa fue un logro particular es que fue el primer gran articulo de
investigacién que publiqué después de tener hijos.

Tuve tres hijos en rapida sucesién. Estaba embarazada o ama-
mantando continuamente por cerca de cinco afios, y durante ese
tiempo parecia que siempre estaba agotada y que mi cerebro no
funcionaba de la misma manera como lo hacia de forma normal.
Asi que probar algo como la férmula de los residuos con Lisa fue
entretenido. Esto nacié de los articulos de Ed Witten, «Localizacién
no abeliana» y «Teoria de Yang-Mills bidimensional». Lisa Jeffrey
sugirié que debiamos pensar en ellos desde un punto de vista
matemadtico, en lugar de hacerlo desde la fisica, por lo que la
férmula de los residuos naci6 de pensar cémo rehacer un poco
del trabajo de Witten en una manera matematicamente rigurosa.

¢Qué significan las matematicas para ti?

Las matemadticas son a lo que me dedico; lo que soy es una mate-
matica y lo que hago son matematicas. De eso se desprende que
las matematicas significan para miuna combinacién de ensefianza
e investigacién. Por el lado docente, pienso en todo el corpus de
las matemadticas, la forma en que se desarrollaron histéricamente
y la manera en la que las estamos desarrollando sobre cimientos
sélidos, incluso si esto no es tan factible como David Hilbert,
Bertrand Russell, Alfred North Whitehead y otros querian que lo
fuera a comienzos del siglo Xx.
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Por el lado de la investigacién, para mi significa tratar de com-
prender algunas pequerias partes de la disciplina tan bien como
me sea posible, intentar pensar en ellas de distintas maneras y
asociarlas con otras partes de las matematicas.






Irina Kmit

PAiS Ucrania

AFILIACION Universidad de Humboldt, Alemania

CAMPO DE INVESTIGACION Ecuaciones diferenciales hiperbélicas,
problemas de condicion de frontera, andlisis de bifurcacion y estabilidad

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Naci en Leépolis, Ucrania, donde Stefan Banach trabajé toda su
vida, en la época en que la ciudad pertenecia a Polonia. Estamos
muy orgullosos de él, su espiritu estd presente en esta ciudad junto
con la tradicién matematica.

Me gustaron las matemadticas desde muy joven. Recuerdo
pedirle a mi profesor en el colegio problemas adicionales para
resolver y, mas tarde, participar en competencias. Nos tocé una
educacién secundaria muy buena con un enfoque en las ciencias
naturales. Tuve un profesor de matemdticas muy importante desde
el octavo grado —por lo que en ese entonces debo haber tenido 14
aflos— que también era interesante como persona. No solo nos
ensefiaba matematicas, sino que también nos motivaba para que
practiciramos deportes. El consideraba que estas dos disciplinas
eran las mds importantes. Aun disfruto los deportes y la danza
profesional, pero dejé de practicarla en forma regular después de
que tuve a mis hijos, ahora de siete y 14 afios.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

El profesor de secundaria que mencioné y posteriormente mi
supervisor en la universidad me motivaron para que me convirtiera
en una matemadtica. Como estudiante de tercer afio, comencé a
trabajar en las ecuaciones diferenciales parciales parabdlicas, pero
no estaba muy contenta con el tema. Mi tutor de tesis me sugiri6
cambiarme a las ecuaciones diferenciales parciales hiperbdlicas y,
posteriormente, me dio mucha libertad para realizar mi trabajo
como yo deseaba.

Mi padre también me apoyé para que me dedicara a las
matematicas. El se dio cuenta cuando yo era una nifia de que me
gustaba resolver problemas y me compré un libro muy conocido
de Perelman que promovia las matemaéticas. Por otro lado, mi
madre, que era doctora, tendia a estimularme para que estudiara
medicina. Sin embargo, el resolver problemas mateméticos me
brindaba una sensacién tnica de libertad, que no dependia de
lo que sucediera a mi alrededor. De hecho, pienso que esa fue la
razén del por qué las matemdticas eran tan importantes en la
Unién Soviética: permitian a la gente encontrar la libertad de la
que carecian en la vida real.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Después de la caida de la Unién Soviética hubo dificultades eco-
némicas y falta de dinero para las ciencias, lo que obligé a muchos
investigadores a cambiarse a puestos estrictamente docentes.
Muchos de mis colegas estuvieron en esa situacién, ensefiando
algunas veces mas de 20 horas ala semana. Yo misma pasé algunos
afos con esa carga horaria en la Universidad Politécnica. Aquellos
que permanecieron en la Academia de Ciencias tuvieron que
sobrevivir con salarios muy bajos. Cuando tuve mi primer hijo en el
2001 me quedé en casa con pre y postnatal, lo que me parecié muy
conveniente para volver a dedicarme a la investigacién. Cuando
tuve al segundo, me organicé para dedicarle incluso mas tiempo
a la investigacién gracias a una reduccién de mi carga docente.
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Mi marido, quien también es matemadtico, preparaba su tesis de
habilitacién cuando tuvimos nuestro primer hijo, y yo preparé
la mia cuando tuvimos el segundo. En general, el tiempo en que
nuestros hijos fueron pequefios demostré ser muy productivo
para ambos.

No he experimentado ningtn obstaculo por el hecho de ser
mujer. Como ya mencioné, mi marido también es cientifico, trabaja
en matemadticas discretas. Hasta ahora nos hemos organizado
para desarrollar una carrera doble. Nuestra institucién de origen
pertenece a la Academia Ucraniana de Ciencias. En la actualidad
mi familia vive en Berlin, donde tanto mi marido como yo somos
investigadores invitados en la Universidad de Humboldt, yo en
el instituto de matematicas y él en el de ciencias informaticas. En
Berlin nos beneficiamos de un cuidado infantil y de un sistema
educacional bastante bueno. Nuestros hijos parecen bastante
felices aqui mientras nosotros estamos ocupados resolviendo
problemas de investigacién.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?
Me siento muy feliz de haber elegido las matematicas y de no
haber concebido trabajar en nada mas. Las matematicas son un
lenguaje en el que puedes expresar aspectos profundos con solo
unas pocas «palabras». Recuerdo cémo estaba de encantada por
el formalismo épsilon-delta durante mi primer curso de anélisis.
Puedes comunicarte muy eficientemente en matematicas, ya que
es un lenguaje sin fronteras. Conversar con otros matematicos es
muy emocionante y enriquece nuestras vidas —como matemdticos,
normalmente, tenemos muchos otros intereses ademas de los
laborales—. Cada matematico tiene su propia manera de trabajar
y de pensar. Me gusta trabajar con colegas en Berlin, Viena e
Innsbruck, en Leépolis, Kiev y Novosibirsk.

En general veo aspectos positivos en las matematicas; la tnica
desventaja en la que puedo pensar es que no estd lo suficientemente
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bien financiada. Las ciencias aplicadas —o algunas veces solo
en apariencia aplicadas— si lo estan, mientras que las ciencias
fundamentales como las matemdticas carecen de financiacién.
Agradezco el hecho de que la Fundacién Humboldt, desde donde
obtuve una beca de investigacién para mi primera estadia en
Alemania, no sigue esta tendencia y atn apoya a los cientificos
que se dedican a la investigacién fundamental.

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Se necesita sentir vocacién para dedicarse a las matemadticas, por
lo que no se las recomendaria a alguien de no ser asi. Si una mujer
joven siente esta vocacién, la motivaria para que se dedicara a las
matematicas y que no dude, que avance paso a paso. El tiempo se
encargara del resto y, si eres lo suficientemente paciente, obtendras
satisfaccién de tus resultados. Ademas, le recomendaria encontrar
algin grado de equilibro entre el trabajo y familia, y que disfrute
de ambos.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Lavida no es uniforme. Estd llena de singularidades, es decir, tienen
altos y bajos y situaciones que se originan inesperadamente. Las
ecuaciones diferenciales parciales hiperbdlicas que estoy estudiando
describen las singularidades. Algunas veces las singularidades
provienen del exterior, otras del interior. jIgual que en la vida real!
Las ecuaciones diferenciales parciales hiperbélicas con singularidades
es el mundo en el que estoy trabajando y es real para mi, incluso
si parece ilusorio y misterioso para el publico general.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

En el 4rea delas ecuaciones diferenciales hiperbdlicas aun carecemos
de resultados en cuanto a la regularidad, continuacién suave,
bifurcacionesy estabilidad de las soluciones, en comparacién con las
ricas teorias de las ecuaciones parabdlicas, elipticas o diferenciales
ordinarias. En los tltimos afios nos hemos organizado con los colegas
para progresar en esta direccién, y hemos obtenido resultados
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interesantes sobre la resolubilidad de Fredholm, el anélisis de
bifurcacién y estabilidad y la propagacién de las singularidades en
el caso hiperbélico. Me siento bastante orgullosa de estos avances.






IKaisa Matomaki

PAis Finlandia
AFILIACION Universidad de Turku, Finlandia
CAMPO DE INVESTIGACION Teoria de niimeros, teoria

multiplicativa de nimeros, niimeros primos, combinatoria aditiva

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Durante el tltimo afio de primaria tuve un excelente profesor que
me daba tareas extras de matemdticas. Cuando era nifia me gustaba
escribir y leer, pero principalmente me gustaban las matematicas.
Después, a los dieciséis afios, asisti en Valkeakoski a un colegio
especial con orientacién hacia las matematicas a 100 kilémetros
de mi ciudad natal. Habia oido sobre alguien que estuvo en ese
colegio y también queria ver de qué se trataba. Rendi el examen
de admisién y me aceptaron junto con 20 postulantes de un
total de 8o. Nokia financi6 nuestra alimentacién y alojamiento
y trabajidbamos media jornada para ellos. Pasé dos afios en ese
colegio antes del examen de matricula, que corresponde a los de
término de secundaria. Durante esos dos afios asistiamos a cursos
universitarios adicionales impartidos por estudiantes avanzados
de la universidad, tanto en informatica como en matematicas.
Mientras estuve en ese colegio consideré primero la idea de
convertirme en ingeniera, pero mas tarde cambié de opinién y



56 Retratos de matematicas

opté por las matematicas, lo que posteriormente estudié en la
Universidad de Turku. Elegi Turku, un pueblo de tamarfio mediano,
en lugar de Helsinki. Ademads, Turku era conocida por su grupo de
teoria de ntumeros y yo ya estaba interesada en la materia.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Cuando era nifia aprendi mucho de mi hermano, que era cuatro afios
mayor que yo y me contaba sobre lo que estaba aprendiendo en el
colegio. El ahora es un estadistico que trabaja en el hospital de la
Universidad de Turku, donde es el responsable de las estadisticas
para los investigadores médicos.

Mis padres, que ahora estan pensionados —mi madre era
profesora de educacién primaria y mi padre agricultor—, fueron un
gran apoyo. Por unlado, ellos se sentian orgullosos de que pudiera
asistir a un colegio para nifios con talento para las matematicas;
por el otro, me extrafiaban lamentando que el colegio estuviera
tan lejos de nuestra ciudad natal. No obstante, era mas feliz en
ese colegio de lo que habia sido en el anterior, donde habia sufrido
por ser distinta a mis compafieros. Me gustaba la atmésfera en ese
colegio especial y he conservado amigos de ese tiempo, algunos
de los cuales estudiaron en Helsinki, donde ahora trabajan.
Entre los 20 estudiantes de la clase, solo cuatro éramos mujeres;
probablemente la proporcién haya aumentado desde entonces.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?
No, no experimenté ningin obstaculo. Recientemente fui nombrada
profesora adjunta en el departamento de matematicas de Turku,
cargo que ocuparé después de que pasen los cinco largos afios del
puesto de investigadora que gané al mismo tiempo. A nivel nacional
éramos tres los que podiamos obtener un puesto de investigacién,
entre ellos, dos mujeres. Lo obtuve la segunda vez que postulé,
después de un intento fallido.

Espero tener mi segundo bebé en febrero de 2016 y probablemente
tendré pre y postnatal por aproximadamente un afio; el periodo de
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permiso bien pagado es de diez meses. Durante ese tiempo también
tendré a mi hijo de tres afios en casa, ya que no quiero que él vaya
a una guarderia mientras estoy en el hogar. Tuve mucho tiempo
para pensar en matemadticas cuando estaba con pre y postnatal
por mi primer hijo, aun cuando no pude dedicarlo tnicamente
al trabajo. No estoy segura de cémo funcionara con dos nifios
esta vez. No obstante, como tengo un trabajo bastante seguro y
una licencia de maternidad oficial, realmente no me preocupa si
incluso no me dedico mucho a las matematicas durante un afio,
pero felizmente puedo dedicarle tiempo a mi familia.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?
No tengo ningun arrepentimiento, ya que las matematicas son lo
que disfruto hacer. Me gusta dedicarme a la investigacién, tener
nuevas ideas, pero no me gusta quedar atascada en un problema,
ya que es fuente de frustracién. Tener una idea es estimulante,
me emociono y apenas puedo dormir. Estoy ansiosa por seguir
pensando en ella y, algunas veces, continio durante la noche.
Cuando me bloqueo trato de dejar el problema a un lado por
un tiempo y pensar en algo mas. Tengo muchos colaboradores que
me ayudan a enfrentarlo. Las ideas van y vienen entre mis colegas
y yo, algunos de los cuales bien pueden encontrar una solucién a
un problema que no podia resolver.

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Le diria que simplemente lo intente y que no se preocupe mucho
de los comentarios de otras personas. La motivaria si demuestra
algo de entusiasmo y sus credenciales son muy buenas. De hecho,
le diria lo mismo a un hombre que a una mujer.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Entre otras cosas, estoy interesada en la distribucién de los nimeros
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primos; mientras mas grandes sean los nimeros, mds escasos
son los nimeros primos. Sin embargo, ain se espera que existan
infinitos nimeros primos gemelos, es decir, pares de nameros
primos de la forma «p, p+2», como 5y 7, o también 17 y 19. Esta
es una gran conjetura no resuelta en la teoria de nimeros, pero,
por ejemplo, si se sabe que existen infinitos nimeros primos p,
tal que p+2 es primo o un producto de dos primos.

Otro famoso problema no resuelto en el 4rea es la conjetura
de Goldbach, que establece que cada entero par a partir de 4 es la
suma de dos primos (por ejemplo, 10=3+7y 16=5+11=3+13). Se sabe
que todo entero impar a partir de 7 es una suma de tres primos.

Parte de mi investigacién reciente se refiere a la combinacién
de estas dos aproximaciones conocidas para demostrar las dos
conjeturas famosas. Mi colaborador Fernando Xuancheng Shao
y yo demostramos que cada entero impar suficientemente grande
es una suma de tres primos p +p,+p,, en el que cada primo p, es tal
que p,+2 tiene como maximo dos factores primos.

Estas son interrogantes relativamente féciles de formular,
problemas féciles de plantear. No conozco aplicaciones practicas,
pero puede que haya en la criptografia para algunos problemas
relacionados.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?
Me siento orgullosa del trabajo que recientemente realicé con
Maksym Radziwitl. El se acercé a mi después de una charla que
di en Oberwolfach sobre los coeficientes de Fourier de las formas
modulares. Juntos logramos mejorar los resultados y comenza-
mos a investigar algunas generalizaciones. Nuestros primeros
logros en el camino hacia una generalizacién fueron resultados
poco satisfactorios sobre los cambios de signo de las funciones
multiplicativas, pero con el tiempo terminamos demostrando un
resultado muy bueno sobre las funciones multiplicativas generales.
Resulté que el método que desarrollamos podia originar
resultados interesantes en relacién a diversos problemas. Otras
personas, incluido Terence Tao, han utilizado desde entonces
nuestro enfoque para establecer algunos de sus resultados recientes.



Margarida
Mendes Lopes

PAis Portugal

AFILIACION Universidad de Lisboa, Portugal

CAMPO DE INVESTIGACION Geometria algebraica, clasificacién de
variedades proyectivas, superficies de tipo general, aplicaciones bicanénicas

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Enla educacién primaria solian gustarme los nimeros y la geometria.
Tenia doce afios cuando elegi dedicarme a las matematicas por
primera vez. En lugar de eso, a los quince afios opté sin embargo
por la historia.

Durante los dos ultimos afios de secundaria estuve principalmente
interesada enlalégicay en latin, pero en el iltimo afio decidi volver
a las matematicas, incluso si no podia elegirlas como asignatura
en el colegio. De hecho, si uno elegia estudiar historia en la uni-
versidad, como yo lo habia hecho, tenia que tomar humanidades
durante los ultimos dos afios de secundaria. Asi que tomé todas
las asignaturas en humanidades que se suponia debia hacer para
terminar la secundaria y, ademads, rendi los exdmenes finales de
matemadticas, geometria descriptiva y fisica que se requerian para
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postular a un grado en mateméticas. De esa manera pude comenzar
a estudiar matematicas en la Universidad de Lisboa. Aun disfruto
de la lectura de libros de historia y de novelas histéricas, pero
no creo que me hubiera gustado trabajar en historia tanto como
disfruto de las matematicas.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mi madre era matemdtica en la Universidad de Lisboa, pero no
la segui, porque no me hablaba sobre las matematicas. Como le
pasaria a cualquier adolescente, no conversaba mucho con ella,
iya fuera sobre matemdticas o de otras cosas! Mi madre estaba
principalmente involucrada en la docencia. La investigacién en
matematicas era muy incipiente en ese momento, particularmente
debido al éxodo intelectual provocado por la dictadura en los afios
cuarenta y cincuenta.

Mi padre era profesor universitario de anatomia. Por lo tanto, se
esperaba que mis hermanos y yo obtuviéramos titulos universitarios.
Mi hermana menor también es matemadtica y muy involucrada
en la docencia; mi otra hermana es veterinaria, en la actualidad
trabaja como traductora para la Comunidad Econémica Europea.
Mi hermano se convirtié en jurista.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?
En realidad, nunca encontré obstaculos; siento que los académicos
portugueses ofrecen iguales oportunidades a hombres y a mujeres.
Elegi tener hijos. Si no los hubiera tenido puede que hubiese
comenzado antes a producir material de investigacién. Me siento
muy orgullosa de mis hijos y no me arrepiento de mi eleccién. Me
considero muy afortunada con la carrera que he desarrollado.
En los afios treinta, muchos matematicos fueron obligados a
dejar el pais, lo que explica, en parte, por qué en los sesenta el
entorno académico era mas bien pobre en Portugal. Después del
término de la dictadura en 1974, algunos volvieron y aparecieron
mas oportunidades para estudiar en el extranjero. Esto, sumado
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a un aumento en la inversién en ciencias en los ochenta, gener6
un espacio rico de investigacién. Desde entonces, los matemdticos
portugueses se han desarrollado rdpidamente.

Poco después de obtener mi titulo en matematicas, consegui
un trabajo en Lisboa como asistente. En ese momento era posible,
con algo de esfuerzo, obtener una beca para hacer un doctorado
en el extranjero. Asi que en 1980 decidi hacer mi doctorado en
Warwick, donde pasé tres afios y tuve a mi primer hijo. Mas
tarde mi marido —que es ingeniero— y yo regresamos a Lisboa
con el nifio. De hecho, tuve a mis tres hijos en cinco afios, lo que
combinado con una alta carga de funciones docentes dificulté
que pudiera terminar de escribir mi tesis de doctorado. Durante
la tltima etapa de redaccién mi intencién era terminar lo antes
posible y después tratar de encontrar un trabajo completamente
distinto. No obstante, en el proceso de la redaccién me entusiasmé
de nuevo con la investigacién.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?
No tengo ningin arrepentimiento en lo absoluto. En matematicas,
las dificultades se originan cuando pasas meses buscando una
solucién que no funciona. Sin embargo, lo que has logrado en
ese momento puede resultar util para algan propésito. Ademas,
encontrar finalmente la solucién es una fuente de pura alegria.
Tengo que admitir que estuve a punto de renunciar a las
matematicas cuando siendo madre de nifios pequerios trataba de
terminar mi tesis, que finalmente demoré ocho afios en redactar.
En esa época no podia dedicarle suficiente tiempo a mi trabajo y
me sentia bastante aislada en Lisboa antes de la era del internet
y Skype. Esas fueron algunas de las razones del por qué comencé
a publicar tan tarde en mi carrera.
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¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Mis recomendaciones serian las mismas para una mujer que para
un hombre: deberias asegurarte de que disfrutas de las matematicas
antes de optar por la investigacién en esa disciplina. Conozco
gente que le gusta leer matemadticas, pero no aspira a dedicarse
a la investigacién.

Tampoco deberias elegirlas si quieres ganar dinero. Tu salario
como matemadtica nunca se corresponderd con la cantidad de
tiempo y energia invertida en tu trabajo. Debes ser segura de ti
misma, hacer preguntas, probar ideas locas y seguir tu instinto.
En la actualidad no es ficil seguir una carrera académica, pero
deberias considerar que puedes hacer muchas cosas distintas con
las matematicas: trabajar en la universidad no esla inica opcién.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Estudio las formas de los conjuntos, que puedes imaginar como
donas, conos, etcétera. En términos matemdticos, trabajo en
problemas de clasificacién de superficies algebraicas complejas.
Intento entender cudles son sus diferencias y analogias y busco
maneras para distinguirlas o identificarlas. El encontrar nuevos
métodos para caracterizarlas por medio de teoremas es un proceso
muy creativo, similar al de un compositor que encuentra una nueva
melodia o el de un fotégrafo que descubre un dngulo y un punto
de vista interesantes en el objeto a ser fotografiado.

¢Cudl es el logro personal favorito en matematicas?
Me siento particularmente orgullosa de los resultados en algunos
articulos, en especial el que trata sobre las superficies de Burniat,
que resuelve un problema que sugeri estudiar y en el que nos
demoramos mi coautora Rita Pardini y yo tres o cuatro afios en
resolver. Me gusta la forma en que escribimos ese y otros articulos
y me siento orgullosa de haber publicado en muchas revistas que
solia admirar cuando era estudiante.

También me siento orgullosa de haber sido la primera geémetra
algebraica activa en Portugal y de haber iniciado la formacién
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de una comunidad en torno a este tema en el pais, que incluye
matematicos bastante aislados que trabajan en pequeflas univer-
sidades nacionales.

Finalmente, pero no menos importante, jme siento muy orgullosa
de la manera en que mi marido y yo educamos a nuestra familia!






Barbara Nelli

PAIS Italia

AFILIACION Universidad de L'Aquila, Italia

CAMPO DE INVESTIGACION Andlisis geométrico, superficies
minimas, problema de Dirichlet, principio del mdximo geométrico

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
En el colegio siempre habia sido buena en matematicas y me
gustaba la asignatura, aunque también me gustaban otras, como
la historia. Pero como disfrutaba dedicarme a las matematicas,
elegi después estudiarlas en la universidad. Otra materia que me
pareci6 tentadora fue leyes y también consideré estudiar fisica.
Pensé que las leyes me atraian debido a su légica interna, pero
pronto descubri que no era el caso. Ademads, me di cuenta de que
entendia las matematicas mejor que la fisica, asi que me decidi
por las primeras. Sabia que podian ser utiles para encontrar un
trabajo, quizds en una empresa privada.

Nunca pensé que me dedicaria a la investigacién. Fue la tesis
de magister después de estudiar cuatro afios la que gatill6 mi
decisién de optar por ese camino. Asi que postulé a una beca
de investigacién de doctorado y simultdneamente pasé por el
proceso de contratacién para un puesto en IBM, el que al final
obtuve. En esa época podias recibir muchas ofertas de empresas
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privadas si tenias un titulo en matematicas. La solicitud de la beca
de postgrado signific6 rendir un examen competitivo, lo que me
parecié mucho mds desafiante que el proceso de contratacién en
IBM, asi que rechacé la oferta.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mi familia me dej6 en libertad de elegir lo que yo quisiera estu-
diar. El apoyo que recibi vino de mi madre, quien sostenia que la
autonomia financiera y la independencia eran lo mas importante.
Estaba confiada y no tenia dudas sobre conseguir un trabajo como
matematica, lo que en ese momento era objetivamente factible. Un
muy buen profesor de matematicas y fisica que tuve en el colegio
puede haber tenido algin grado de incidencia en mis decisiones.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Comencé mi doctorado en Pisa y, de mutuo acuerdo con mi
tutor de doctorado, postulé a una beca Erasmus para estudiar en
Paris. Ahi trabajé bajo la supervisién de Harold Rosenberg en la
Universidad de Paris viI. Después postulé a trabajos en Francia,
pero en ese momento el ser italiana lo hizo mas dificil, sobre todo
considerando que mi tutor de doctorado era estadounidense y
no francés. Debido a la calidad de mi curriculum, cuando volvi a
Italia en 1997 no tuve dificultad para encontrar un puesto como
investigadora en L'Aquila, donde todavia estoy trabajando.

Mas tarde me enfrenté al problema de obtener un ascenso. El
hecho de que escribiera mi doctorado en Francia y no en Italia
ha influido en mi carrera tanto positiva como negativamente.
Positivamente, porque trabajo en un tema bastante inusual en
Italia, que me proporciona algun grado de independencia, lo que
aprecio muchisimo. Negativamente, porque este mismo hecho
puede haber sido una de las razones del por qué me demoré tanto
en conseguir un puesto como profesora adjunta. En 2003 aprobé el
idoneita [un examen competitivo que te permite postular a dicho
puesto] y de hecho fui ascendida en 2005.
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Aun no soy profesora titular, aunque me seleccionaron para
la habilitacién en 2013. Ese es un procedimiento selectivo, no
asociado con un puesto. De hecho, debido a la falta de puestos
de profesores titulares en Italia, particularmente en geometria,
entre las cincuenta personas que fueron seleccionadas para la
habilitacién en el mismo momento en que estaba yo, solo cinco
fueron designados como profesores y dos de ellas son mujeres.
Las estadisticas demuestran que menos mujeres de lo esperado,
a pesar de sus méritos, postulan para obtener la habilitacién, lo
que transparenta el hecho de que las mujeres se censuran; un
fenémeno ampliamente extendido debido a razones culturales.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

No tengo ningin arrepentimiento en lo absoluto. Las matematicas
me brindaron la oportunidad de descubrir el mundo universitario, lo
que era completamente nuevo para mi. Ademds son muy creativas,
como matemadtica eres muy independiente y puedes organizarte
como desees. Eres libre de pensar sobre lo que te gusta, de elegir
un problema y la manera en cémo resolverlo. Lo veo como un
trabajo creativo, en lugar de como un trabajo util. Las matemdticas
estdn hechas de capas: la capa superior no existe sin la inferior; no
obstante, cuando llegas a la primera, no ves c6mo luce la segunda.

Las matematicas son una disciplina muy dificil. {No es ficilen lo
absoluto! La dificultad proviene de tener que encontrar una forma
apropiada de resolver el problema, pero cuando has encontrado una
manera de abordarlo, normalmente atn te falta un largo camino
por recorrer antes de que realmente lo resuelvas. jCon frecuencia
es mucho mads largo de lo que pudiste haber imaginado!

Pocos afios después de mi doctorado pasé por momentos de
desmotivacién. En aquel momento ya estaba trabajando en LAquila
y sentia que habia llegado a un punto muerto, no sabia a dénde
apuntar en términos de mi investigacién ni cémo continuaria.
Pensé en renunciar y trabajar para una empresa privada y, de
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hecho, consulté en una empresa de seguros. Lo poco que vi sobre
la manera en que funcionaban me desanimé y me convencié de
que mi lugar era en la universidad. Finalmente encontré un nuevo
impulso para trabajar en distintas direcciones de investigacién.

Me gusta mucho trabajar con otras personas, porque compartir
una idea es la mejor parte de tenerla. Comparto con alguien que,
a su vez, comparte conmigo. Ademads, es muy agradable trabajar
con gente joven, ya que como matemadtica experimentada tienes
muchas cosas que decirles y, en los mejores casos, obtienes
observaciones inesperadas de ellos: ti les das algo y obtienes
mucho a cambio.

Por largo tiempo no me vi como mujer trabajando en matema-
ticas, sino que simplemente como una matematica. Recién hace
relativamente poco tiempo me di cuenta en una conferencia en
Bonn de que solo habia hombres en la sala. Es dificil saber si alguna
vez experimenté discriminacién por ser mujer o si solo no la percibi
como discriminacién. No creo que haya sufrido discriminacién como
mujer en matemdticas, aunque hay muy pocas mujeres trabajando
en mi drea de investigacién. Sin embargo, curiosamente en Italia
existe una proporcién mas alta de mujeres en matemadticas que
el promedio en el resto de Europa, incluso si no estan en puestos
importantes. Creo que esto se debe al hecho de que ser un profesor
en la universidad, particularmente en matematicas —visto como
algo muy abstracto y no util, sin dinero de por medio— no es
un trabajo altamente valorado en Italia. Asi que facilmente se lo
dejan a las mujeres.

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

A una estudiante que tiene un titulo en matemadticas en Italia la
incentivaria para que viaje al extranjero y la ayudaria sugiriéndole
lugares. Por dos razones: porque creo que vivir y trabajar en el
extranjero es muy util, tanto a nivel matematico como a nivel
humano, y porque casi no existen posibilidades para él o ella en
Italia. Motivaria de la misma manera a un hombre que a una mujer,
porque creo que las dificultades que encuentras como mujer en
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matemadticas son las mismas que en cualquier trabajo y no son
especificas del 4rea.

Mi trabajo no es contarle a una joven mujer matemdtica sobre
las dificultades que la esperan, sino facilitarle su trayectoria
profesional. Puede que sea mejor para ella no ser consciente de
los muchos obstaculos con los que se puede encontrar; de todos
modos, no podria hacer mucho en este sentido.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Estudio las burbujas de jabén. Desde un punto de vista matematico,
son superficies de curvatura media constante. Pueden imaginar la
curvatura media como la presién, mientras una burbuja de jabén
con una curvatura media constante es como una que esta en reposo.

Tengo que confesar que mi interés no est4 en las aplicaciones,
es decir, no en la burbuja de jabén en si misma, sino mas bien en
las matematicas dentro de ella.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?
Un logro personal que recuerdo vividamente es algo que sucedié
mientras estaba en Francia por mi doctorado. Habia ido con la
intencién de trabajar con Harold Rosenberg, y asi se lo habia dicho
cuando lo vi por primera vez. Durante una de las clases que tomé
con él, me pidié que resolviera el siguiente problema: «<Demuestre
que la solucién de una ecuacién de curvatura gaussiana positiva en
un disco perforado se extiende continuamente al disco», lo que de
hecho resolvi. Eso creo que gatill6 su decisién de supervisar mi tesis.
Tiempo después, me dijo que yo habia sido la primera estudiante
de doctorado mujer que él habia supervisado.






Dusanka Perisic

PAIis Serbia

AFILIACION Universidad de Novi Sad, Serbia
CAMPO DE INVESTIGACION Andlisis funcional,
teorias de funciones generalizadas

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Hasta donde puedo recordar, era una nifia que disfrutaba resolviendo
problemas y me gustaban las matematicas. En la secundaria sabia
que queria continuar estudiando, pero no estaba segura en qué.
Después de terminar la secundaria, elegi tener algo de tiempo libre
durante las vacaciones en lugar de pasar el verano preparando
un examen de admisién para la universidad. Como las ciencias
no requerian exdmenes de admisién, jopté por las matemadticas!
En retrospectiva fue una muy buena eleccién, ya que los cursos
que tomé durante mi primer afio en la universidad me dieron una
idea de qué se trataban realmente las matemadticas. jEra bastante
distinto de lo que habia aprendido en el colegio! Me parecié que el
material que nos enseflaban en la universidad era asombroso, fue
una revelacién para mi. Me gustaba el punto de vista abstracto e
ir a la esencia de los problemas, asi que supe que queria ser una
matematica. Aun quiero serlo.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?
Durante el segundo afio de secundaria tuve un grave accidente
automovilistico, perdi el sentido del equilibrio durante dos meses
y tuve que faltar por tres meses al colegio. A diferencia de los
otros profesores, que estaban preocupados de que repitiera el
aflo escolar, mi profesora de matemdticas reaccioné muy bien,
me apoy6, me motivé y recuerdo que me dijo: «jTe convertirds en
una matemadtical». Yo misma estaba segura de que tendria éxito,
ipero no de que me convertiria en una matematical

Me iba bien en el colegio y mis padres exigian que estudiara,
como también mi hermano mayor. Mi padre era profesor en la
facultad de leyes, mi madre era una abogada de alto perfil de una
empresa y mihermano, en ese momento, recién se habia convertido
en abogado procurador. En cierto grado, estaban sorprendidos de
que eligiera esta carrera, pero me apoyaron y estaban orgullosos
de tener una matemadtica en la familia.

¢Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Los mayores obsticulos con los que me encontré fueron el extenso
periodo de sanciones econdmicas y cientificas impuestas, la posterior
hiperinflacién, y finalmente la guerra que atravesé nuestro pais.
Todo eso tuvo un gran impacto en mi vida y carrera.

Obtuve una beca para pasar un semestre en Austria después
de realizar mi magister y mi deseo era hacer un doctorado en
Estados Unidos. Postulé a una beca Fulbright, sin darme cuenta
de cuén prestigiosa y dificil era obtenerla, pero resulté que me
seleccionaron y me la ofrecieron. Estaba esperando la confirmacién
oficial para irme a Estados Unidos cuando recibi una carta —que
guardé— informdndome que debido a las sanciones econémicas
y cientificas en esa parte de la antigua Yugoslavia —esto fue en
1991—, mi beca habia sido «suspendida». Asi que en lugar de eso
hice mi doctorado en Novi Sad, el que defendi en 1992. Fue posible
porque ya habia publicado algunos articulos por mi cuenta, un
requisito para comenzar un doctorado en mi universidad.
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Debido alasllamadas sanciones cientificas, el acceso a las revistas,
libros cientificos, etcétera, era limitado. La inica manera de saber
lo que estaba sucediendo en la ciencia era pedirles a los colegas
extranjeros que enviaran, por correo, fotocopias de los articulos
recientemente publicados. Por suerte la gente estaba dispuesta a
ayudar y me fue posible dedicarme al trabajo.

Mi primera hija nacié en 1993, asi que ella se crio en un periodo
de hiperinflacién. Tuvimos que aprender a sobrevivir a pesar de
la dificil situacién econémica. La guerra llegéd muy cerca de mi
universidad, pero continuamos viviendo de manera casi normal.
Yo enseflaba, cuidaba a los nifios, preparaba articulos para su
publicacién. No obstante, la guerra llegé justo a nuestra puerta.
Mi familia y mi vecindario sobrevivieron 72 dias de bombardeos y
entre diez a doce horas diarias sin agua ni electricidad. Mi segundo
hijo era muy pequetio en ese entonces, alrededor de cinco meses
de edad, y le conseguia sus pariales en el mercado negro. En tales
circunstancias no tienes tiempo para pensar, simplemente luchas
por sobrevivir. Hoy en dia me cuesta creer que todo eso sucedi6
alguna vez.

Un afio después de que terminé la guerra, me di cuenta de que
aun estaba traumatizada, ya que un dia cuando trabajaba con un
colega reaccioné angustiada por el sonido de sirenas. Repentinamente
sentila urgencia de dejar de trabajar y correr hacia mi familia, como
lo habria hecho un aflo antes. Me relajé cuando mi colega me dijo
que era solo un programa de radio conmemorando jel primer afio
de aniversario del término del bombardeo!

Por fortuna, ese dificil periodo llegé a su fin. Lentamente
volvimos a la vida diaria y cientifica normal. Algunos afios mas
tarde obtuvimos acceso a las revistas internacionales que estaban
en linea. Para mi parecia un milagro, estaba feliz de ser parte del
mundo una vez mas.

Las dificultades que acabo de describir no eran especificas para
las mujeres. No obstante, si tengo que decir que me demoré mas
delo que esperaba en convertirme en profesora universitaria. Fui
lo suficientemente afortunada para que uno de mis colegas, con



74  Retratos de matematicas

una mentalidad bastante independiente, me ayudara a evitar la
demora innecesaria del procedimiento del ascenso.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

iNo tengo arrepentimientos! Je ne regrette rien! Me he vuelto muy
seguray siento menos presién. He decidido no preocuparme maés
y simplemente divertirme. Mi pasado pudo haber sido mas ficil,
pero lo enfrenté lo mejor que pude. Los diversos obsticulos me
obligaron a calmarme y algunas veces a parar, lo que quizas es algo
bueno de vez en cuando.

Estoy agradecida de este proyecto, porque me dio la oportunidad
derecordar. Muy rara vez lo hago y, en retrospectiva, me considero
afortunada. Tuve la oportunidad de ensefiar, de tener hijos y de
ser exitosa.

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Le recomendaria que salte al agua y que lo intente. Es importante
tener seguridad, pero esto no significa que debas saberlo todo. Solo
haz lo mejor posible y trata de armar una red de contactos que
te pueda ayudar. Es bueno tener un consejero en quien confiar.
A través de todas esas experiencias, he aprendido a abrirme, a
mantenerme en contacto con otras personas y a estar dispuesta
a entregar a la gente sin esperar nada a cambio.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

A través de Sylvie Paycha me puse en contacto con EWM [Mujeres
Europeas en Matematicas], donde conoci a personas muy interesantes.
Organicé una reunién de EWM en 2009 en Novi Sad, un evento
del que estoy muy orgullosa. Trajo a las «estrellas del rock» de las
matemadticas a la ciudad: Michele Vergne, miembro de la Academia
de Ciencias de Francia; Ingrid Daubechies, quien posteriormente se
convirti en la presidenta de la Unién Matemadtica Internacional;
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Marta Sanz-Solé, quien después seria la presidenta de la Sociedad
Matematica Europea; Barbara Lee Keyfitz, la entonces vicepresidenta
del Consejo Internacional para las Matematicas Industriales y
Aplicadas; Nalini Antharaman, quien obtuvo muchos prestigiosos
premios en matemdticas; Cheryl Praeger y Ragni Piene, ambas
miembros del Comité Abel; y Frances Kirwan, la entonces coor-
dinadora de EWM y quien mas tarde fue condecorada como Dama
dela Orden del Imperio Britanico. Todas ellas estaban dispuestas
a ayudar y aconsejar a los participantes jévenes.

Ademds, estoy orgullosa de ser una buena profesora y de disfrutar
mi trabajo, el que realizo de la manera més honesta posible.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Trabajo en un campo de las matematicas llamado analisis funcio-
nal. Las funciones como aprendimos a dibujarlas en el colegio,
las funciones suaves, no describen muchos de los fenémenos
naturales o creados por el hombre. Para describir la naturaleza,
necesitamos funciones mas salvajes, funciones discontinuasy de
salto y sus derivadas; dichas funciones son las que consideramos
en el andlisis funcional.






Katarzyna
(Kasia) Rejzner

PAis Polonia

AFILIACION Universidad de York, Inglaterra

CAMPO DE INVESTIGACION Fisica matemdtica, dlgebras de
operadores, teoria cudntica de campos algebraica, renormalizacién

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Fue un proceso largo. Fui una nifia naturalmente curiosa: mi primera
fascinacién fue por la fisica; tuve un buen profesor en la primaria,
mds o menos a los trece afios. En la secundaria fui afortunada
de tener buenos profesores que me guiaron para dedicarme a las
matematicas. Mdas tarde decidi estudiar ciencias naturales en la
Universidad de Cracovia —que incluia matemadticas y fisicas—y
me encontré cada vez mds orientada hacia las matematicas.

El momento decisivo fue mi estadia en Gotinga como estudiante
de Erasmus durante el semestre de verano de 2008. Me parecié
fantastica la atmésfera en Gotinga, con la coexistencia de las
matematicas y la fisica. Me acogi6 el grupo de teoria cudntica de
campos algebraica en el departamento de fisica mientras tomaba
cursos en el departamento de matematicas de andlisis funcional
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y algebras de operadores, que disfruté mucho. Durante mi estadia
en Gotinga comencé a trabajar en los problemas de investigacién
en fisica matematica, lo que confirmé mi gusto por realizar afir-
maciones precisas en fisica, para determinar por qué esta o esa
ecuacién es cierta. En 2009 fui a Hamburgo para comenzar una
tesis de doctorado en este campo de investigacion.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres son arquitectos y esperaban que eligiera las artes
debido a mis inclinaciones artisticas. Se sorprendieron mucho
al oir que queria dedicarme a las matematicas y a la fisica, pero
apoyaron mi decisién, ya que siempre habian incentivado mi
curiosidad natural. Durante mis primeros afios de estudio, mis
amigos estaban en circulos artisticos y ain disfruto mucho de
las actividades artisticas. Veo analogias entre hacer matematicas
y arte: en ambos te enfrentas a un problema para el que necesitas
buscar una solucién de manera imaginativa. Con el tiempo, mis
padres también se dieron cuenta de que hacer matemdticas es una
actividad muy creativa y me apoyaron mucho mads, ya que siempre
habian querido estimular ese aspecto en mi.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?
Existen obstaculos con los que toda matemdtica se encuentra:
buscar trabajo después de realizar el doctorado fue un tiempo
complejo para mi. Durante ese proceso de busqueda laboral las
mujeres no contamos con mucho apoyo de la sociedad, ya que
Polonia —el pais de donde provengo— es bastante conservadora.
No se espera que las mujeres consideren ponerse a buscar trabajo
por Europa como su meta principal durante esa etapa de la vida:
ello solo deberia realizarse después de construir una familia y criar
hijos. Por eso ain me siento, en cierto grado, culpable o incémoda
por mis elecciones de vida.

Ojalala atmésfera en las universidades polacas fuera més relajada.
No me gustaria trabajar en la academia polaca, ya que he oido que
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algunos profesores «de la vieja escuela» atn tienden a mirar en
menos a las colegas jévenes. Ademads, somos mas libres de seguir
los intereses de investigacién personales y de desarrollar ideas
propias en el Reino Unido y en Europa Occidental. Sin embargo,
las cosas estan cambiando en Polonia, asi que no excluyo por
completo la posibilidad de retornar a mi pais natal.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?
Estoy muy feliz de hacer matematicas, que es a lo que realmente
queria dedicarme, y no me arrepiento de no haber elegido las
artes, las que atn practico como hobby. Pinto, hago graficos y
disefio, por supuesto segin mis limitaciones de tiempo, pero ain
mantengo esas actividades.

iMe gusta mucho mi trabajo! Por supuesto que tiene partes
buenas y malas, y puede ser muy estresante. Como miembro de la
facultad, siento mucha presién: de buscar financiamiento, de ser
una excelente profesora y excelente investigadora, lo cual significa
mucha intensidad. Incluso mds cuando eres una perfeccionista como
yo y quieres hacer todo de forma impecable, lo cual es imposible.

Sufripor no poder dedicarme a la investigacién durante el primer
afio de mi trabajo actual; sin embargo, creo que ahora he logrado
un equilibrio que me permite dedicarme. Existen altos y bajos
en mi trabajo, situaciones de depresién severa y otros de euforia
extraordinaria. Dificiles momentos de dudas cuando te bloqueas
en un problema, en contraste con los buenos momentos cuando
encuentras la respuesta, fuente de tanta alegria y realizacién. Puede
que estos altos y bajos también sean parte de mi personalidad.

Los aspectos buenos de mi trabajo son la flexibilidad del horario
laboral, lalibertad que tienes para elegir los temas en los que trabajas,
la exposicién de nuevas ideas que ofrece, las posibilidades que te
brinda para conocer personas muy interesantes. Particularmente,
disfruto del proceso creativo que atravesamos al hacer investigacién
con colegas y amigos.
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¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Cuando comiences a estudiar matemdticas como disciplina
en Polonia, deberias también buscar oportunidades para ir al
extranjero por al menos unos pocos meses. Aun cuando la mayor
parte de mis colegas coterrdneos puedan querer mas tarde volver
al pais, el haberse beneficiado de alguna experiencia internacional
es muy importante.

Mas importante todavia es no dejar que las personas te des-
motiven por dedicarte a las matematicas. En el colegio, tanto en
Polonia como en Inglaterra —donde trabajo—, se les dice a veces
alas nifias que no se espera que sean «buenas en matematicas», ya
que «las matematicas son dificiles». Creo que una frase publicitaria
podria ser: «jLas matematicas no son dificiles, solo son diferentes!»,
es solo una manera diferente de pensar, jeso es todo!

Otro consejo importante es: jno temas equivocarte! Cometer
un error no deberia ser una razén para desmotivarte. Necesitas
explorar muchas cosas antes de encontrar una buena idea. En
matematicas existe una clara linea divisoria entre lo que es correcto
y lo incorrecto y es facil cometer un error, asi que no temas que
pase enfrente de tus colegas. Ten en cuenta que es mds facil estar
equivocada que en lo correcto. Debes aprender a defender tus
ideas y a no sentirte atacada personalmente cuando te critican.
Esto me parecio dificil cuando comencé, pero mi director de tesis
me dijo que no deberia tomarlo de manera personal y que utilizara
la critica de una manera constructiva. Me brindé mucho apoyo
y consejo al comienzo de mi carrera, y continda haciéndolo. Me
gustaria traspasar el mismo consejo a otras mujeres jovenes que
comienzan su carrera en matematicas.

Solia sentir miedo de no estar hecha para las matemadticas y
buscaba que la gente me dijera si estaba en el camino correcto o
no. Necesitas desarrollar una conviccién personal de que «eres una
matemdtica» y que lo que haces tiene sentido. Sin embargo, siento
que la situacién mas dificil para las mujeres es la falta de puestos
permanentes. Muchas renuncian después de su doctorado, y una
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de las razones es que en nuestra sociedad es menos comun que
un hombre siga a su esposa que a la inversa.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Trabajo en matematicas aplicadas a la fisica de constituyentes
muy pequefios de la materia, o sea en la matemdtica subyacente
a la fisica de particulas. En fisica, esta rama se denomina teoria
cuantica de campos y aun es incierta su estructura matemdtica
precisa y su formulacién. Muchos temas de las mateméticas
estan involucrados en esta drea y mis intereses principales se
encuentran en el andlisis funcional, dlgebra homolégica y algunos
aspectos de la geometria. Adopto un punto de vista de operadores
algebraicos en mi trabajo y el campo general de investigacién en
el que actualmente me desempefio se denomina teoria cuantica
de campos algebraica. A veces utilizo herramientas analiticas,
pero no me puedo describir a mi misma como una analista dura.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?

Delo que mds me siento orgullosa es de un resultado que obtuve
en mi tesis de doctorado, a saber, cémo la teoria de gauge y la
gravedad encajan en el enfoque de Epstein-Glaser con respecto ala
normalizacién, una formulacién simple a la que llegué después de
leer diversos articulos complicados sobre fisica que me parecieron
dificiles de hacer matematicamente precisos.






Katrin Wendland

PAIS Alemania

AFILIACION Universidad de Freiburgo, Alemania

CAMPO DE INVESTIGACION Teoria de la geometria y campo cudntico,
variedad de Calabi-Yau, teoria topolégica y conforme de campos cudnticos

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Elegilas matematicas yla fisica después de la secundaria. También
me gustaban otras asignaturas como el aleman; me gustaba leery
escribir y atn lo hago. Por otro lado, me intrigaba la historia del
arte y la arquitectura, pero no senti que fuese lo suficientemente
creativa para ellas. También me atraia la filosofia y el griego anti-
guo, pero, por sobre todo, amaba las matematicas y la fisica. Las
matemadticas me parecian ficiles y la fisica un poco dificil, aunque
en ambas me terminaba yendo bien. Mi padre es matematico, lo
que en realidad me hizo dudar de si debia seguir o no su camino.

Con el tiempo decidi que deberia ir por las asignaturas que me
gustaban mds, pero no estaba segura si elegir matematicas o fisicay
segui su consejo de hacer ambas, aunque concentrandome primero
enuna. El creia que aprender temas abstractos es mas facil cuando
eres joven y sugirié que dejara los de aplicaciéon para después. Esa
eslarazon del por qué me concentré en las matemdticas sin dejar
de estudiar fisica.
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En realidad, sofiaba con convertirme en astrénoma y asisti a
cursos en el planetario a los 16 afios. En la universidad tomé cursos
de fisica y matematicas y asisti a clases de astronomia también.
Un estudiante de doctorado en astronomia que conocia ofrecié
organizar para mi una pasantia de una semana en un radiotelescopio
cerca de Bonn. Pasaba de un grupo de investigacién o de técnicos
al otro, lo que me permitié mirar las técnicas que utilizaban, que
se veian muy emocionantes. Pero verlos mirar fijamente por las
noches las pantallas de sus computadores me parecié mucho
menos atractivo. No me gusté esa parte de su trabajo y decidi que
disfrutaba mucho mas de las matematicas.

Luego, durante mis estudios, después de una charla que di en un
seminario de teoria de representaciones conducido por un profesor
de fisica que tenia un enfoque muy matematico con respecto a la
fisica, fui lo suficientemente afortunada de que se me acercara 'y
se ofreciera a ser mi tutor de doctorado. Pensé que era una buena
oportunidad de convertirme en bilinglie en matematicas y fisica,
asi que decidi hacer mi doctorado en fisica teérica.

Las matematicas requieren de mucha creatividad. No contestaré
cuando me preguntes si soy creativa o no, pero definitivamente
tengo mucha curiosidad. Es similar al placer que siento cuando
viajo a nuevos lugares explorandolos y experimentando la emocién
de perderme en una ciudad que no conozco.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Si, absolutamente, siempre senti apoyo de parte de mis padres
para hacer lo que me gustaba, me dejaban seguir mi intuicién. El
saber que tenia el apoyo de mi familia me ayudé. No obstante, ver
ami padre trabajar sin parar durante mi nifiez me hizo pensar que
no iba a hacer el mismo tipo de trabajo, aunque después cambié
de opinién.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?
En Alemania existe una presion social que puede ser desalentadora
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para las mujeres que esperan convertirse en matematicas pro-
fesionales. En lo personal yo no experimenté tales obstaculos,
probablemente debido a que mi familia me ensefié a no preocu-
parme mucho de lo que las otras personas piensen. Creo que eso
me ayudé a guiarme a través de situaciones que, solo mucho mas
tarde comprendji, se suponia eran obstaculos.

Solia tener muchas dudas sobre mi misma, particularmente
cuando estaba entre mi magister y mi doctorado. Con el tiempo
aprendi a cultivar la paciencia y a dudar menos. Ahora me doy
cuenta, a partir de mi experiencia como tutora para jévenes
matemadticas, de que las mujeres tienen mas dudas sobre ellas
mismas en comparacién con los hombres. Durante los complejos
momentos que tuve entre mi magister y mi doctorado, me motivaba
para seguir pensando que, ya que tenia el privilegio sobre muchos
otros de haber llegado tan lejos, era mi deber continuar.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

Como principio no tengo ningun arrepentimiento, no solo en
matemadticas: nunca sabes cémo podrian haber resultado las cosas
si hubieras tomado otras decisiones. Me gusta que las matematicas
y su dificultad intrinseca me sorprendan. El momento que mas
disfruto es cuando las piezas del puzle se posicionan en un todo
coherente. Entender o resolver un problema es una fuente real
de alegria.

No me importa trabajar sola, lo que puede ser dificil para
algunos. Pero me encanta analizar las matematicas con otros,
ya que te proporciona nuevos puntos de vista sobre las cosas.
Ensefiar también es una parte muy agradable de mi trabajo;
disfruto ayudando a los estudiantes cuando se bloquean con un
problema. Los muchos distintos aspectos de las matemadticas las
convierten en una materia muy atractiva.

Algunas veces la frustracién se interpone. Me puedo enojar
mucho conmigo misma cuando cometo errores, pero con el tiempo
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y la experiencia he aprendido que es algo bueno explicar un error,
incluso enfrente de los estudiantes. Ellos no cuestionaran tu
experiencia por un error que hayas cometido.

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

A una mujer joven que recientemente haya terminado el colegio le
aconsejaria intentarlo y que sea honesta con ella misma respecto
a si disfruta o no las matemadticas. Le recomendaria que fuera
paciente y que siguiera intentadndolo cuando se interponga un
obstéculo en el camino.

Siaparecen dudas mas tarde en su carrera, como pensar que no
es «suficientemente buena», le preguntaria el por qué y le diria que
confie en sus propias capacidades. Dichas dudas, con frecuencia,
se originan de una simple falta de confianza en si misma. Es bueno
ser autocritica, pero jno deberias menospreciarte! Personalmente,
avancé paso a paso sin permitirme planear demasiado a futuro.

Dicho esto, si esta mujer joven no «arde por las matemdticas»,
entonces puede que no sea la eleccién correcta para ella. Es
importante amar la disciplina, porque es esperable que a se te
presenten dificultades.

En cualquier caso, le recomendaria que pida consejos a sus
paresy a colegas mayores, quizas en la forma de consejeria, y que
comparta los problemas con los que pudiera encontrarse con las
personas en las que confia. Existen muchos programas de tutoria,
pero conversar es el primer paso y uno muy util.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigacién?
Soy geémetra y la geometria se encuentra en todos los lugares en
este mundo. Me fascinan las simetrias, patrones que encuentras
en la mas diversas formas y en todo lugar a tu alrededor. El tipo
de geometria que me interesa se inspira en la fisica y mi trabajo
de investigacién yace entre las matemadticas y la fisica.

Trabajo en modelos fisicos muy abstractos, como el campo
conforme inspirado por la teoria de cuerdas, la que se supone
describe nuestro universo. Una motivacién para la teoria de
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cuerdas es la descripcién de particulas y sus interacciones. La
teoria se construye sobre la idea de que, en lugar de objetos del
tipo puntos que evolucionan a lo largo de curvas, uno deberia
considerar objetos del tipo cuerdas extendidas que evolucionan a
lo largo de superficies que, a su vez, se pueden posicionar dentro
de objetos geométricos complejos. Estas cuerdas pueden vibrar
—su «sonido», por asi decirlo, codifica sus propiedades—, pero el
comportamiento cudntico de dichas cuerdas es mateméaticamente
dificil de describir. Ahora sabemos que la teoria de cuerdas no es
un modelo completamente satisfactorio, asi que existen nuevas
trayectorias y muchas interrogantes geométricas asociadas por
explorar.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?

Me siento muy orgullosa cuando puedo atravesar fronteras entre
las disciplinas, encontrarme en la interfase de distintos campos
de investigacién. Dicha posicién es una fuente de gran placer,
incluso si algunas veces se puede sentir un poco incémodo. La
parte dificil pero desafiante es explicar mi trabajo a gente en otras
areas, un ejercicio que me gratifica mucho. A menudo me siento
una extrafa en las conferencias, pero transmitir mi trabajo a una
comunidad a la que no pertenezco es una fuente de gran orgullo.
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PAIS Rusia

AFILIACION Universidad de Jena, Alemania

CAMPO DE INVESTIGACION Grupos algebraicos y dlgebras de Lie,
estructuras de Poisson, andlisis arménico de pares de Guelfand

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Vengo desde Moscti y cuando era nifia pasaba mis veranos en la
casa de mis abuelos, en una villa en Ucrania aproximadamente a 24
horas en tren desde Moscu. Ellos eran profesores de colegio —mi
abuela fallecié y mi abuelo se pensioné hace tiempo— y yo solia
disfrutar del bordado con mi abuela.

Mi abuelo tenia muchos libros. Debo haber tenido cerca de
ocho o nueve afios cuando, entre ellos, encontré un gran libro con
preguntas matematicas como esta, que todavia recuerdo: «;Cémo
llevas a un lobo, una cabra y un repollo a través de un rio al otro
lado sin que ninguno de ellos desaparezca, si sabes que el lobo se
come a la cabra y la cabra se come al repollo, pero el lobo no se
come al repollo?». Me encant6 ese libro y solucioné el problema.
iRecuerdo que necesitabas cruzar el rio muchas veces!

En el séptimo u octavo grado —debo haber tenido alrededor
de 12 0 13 aflos— mis padres, ambos quimicos que trabajaban
en institutos de investigacién en Moscd, al ver que yo estaba
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tan interesada en las matematicas, me llevaban las tardes de los
sdbados a clases para escolares que dictaban en la Universidad
del Estado de Mosct. Ahi vefamos matemdticas mds sofisticadas
que las que teniamos en el colegio, que implicaban combinatoria;
por ejemplo, el principio de induccién. En octavo grado, cuando
tenia 13 aflos, participé en algunas competencias en las que me
fue sorprendentemente bien. A los 16 afios fui a China para
participar en las Olimpiadas de Matematicas para escolares
como miembro del equipo ruso. Seis nifios de Kazan, Moscu y
San Petersburgo fuimos a Tianjin como parte del programa de
intercambio olimpico. Por lo que recuerdo, ninguno de nosotros
obtuvo el primer premio.

Alos 13 aflos me cambié de colegio por tercera vez para asistir
auna clase especial para nifios con talento para las matematicasy
fisica; un afio mas tarde me cambié a uno de los mejores colegios
en Moscid, donde permaneci desde septiembre de 1993 hasta
mayo de 1996. Habia cuatro nifias en una clase de 19 alumnos,
aunque después descendié a 15, ya que algunos se fueron y a otro
lo expulsaron porque no le ibalo suficientemente bien. Me gustaba
mucho ese colegio; teniamos una ensefianza muy intensiva, seis
dias ala semana con seis lecciones por dia que comprendian dlgebra
cuatro veces ala semana, geometria dos veces y andlisis tres veces.
En esa época no tenia ninguna duda de que queria dedicarme a
las matemadticas, pero ahora, con la incertidumbre de mi futuro
profesional en mente, ya no me siento tan segura.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres me inscribieron en el colegio especial de matematicas
y me llevaron a las clases en la universidad cuando ain era una
escolar, pero ellos hubieran preferido que yo estudiara quimica, su
disciplina. Mi mama tiene un doctorado en quimica y ha escrito
diversos articulos de investigacién. Recientemente perdi6 su
trabajo en el instituto de investigacién en donde estaba trabajando
y ahora trabaja para una clinica privada. Mi padre tiene un titulo en
quimica y ain trabaja en un instituto de investigacién en Moscu.
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La quimica es distinta de las matematicas, ya que esencialmente
se basa en los experimentos.

En mi primer colegio —debo haber tenido alrededor de diez
afios—, una profesora me vio y se mostré complacida cuando
respondi sus preguntas. Ella misma se sentia frustrada al trabajar
como profesora de colegio, ya que tenia un titulo en matematicas
dela Universidad de Lomondésov en Moscu. Por lo tanto, no pudo
proporcionarme una respuesta muy positiva a mi pregunta: «;Qué
se puede hacer con las matematicas?».

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

El colegio especial al que asisti, colegio namero 57, tiende a pro-
ducir «esnobs intelectuales», como se puede sentir la tentacién
de llamarnos. Definitivamente, asi era cémo nos miraban como
estudiantes en la Universidad del Estado de Moscu. Fue impactante
para mi que la administracién de la universidad me tratara en una
manera muy soviética. Por ejemplo, se dirigian a nosotros con la
forma familiar «ty», en lugar de la forma mas formal «Vy» ala que
estdbamos acostumbrados en el colegio especial. No me senti tan
respetada como lo habia sido como alumna de colegio.

Rendi dos exdmenes de titulacién en paralelo en 2001, uno enla
Universidad de Lomonésov y uno en la Universidad Independiente,
que exigian escribir una pequefia tesis. Al término del segundo
aflo, cuando se supone que se tiene que buscar un tutor de tesis,
fui donde Ernest Vinberg. En aquel entonces no habia muchas
opciones, ya que personas como Izrail Guelfand y Aleksandr Kirillov
se habian ido. Me gustaba Vinberg y asisti a su curso dirigido
a estudiantes de tercer afio. Me agradaba como persona y me
gustaba su estilo. El era muy organizado, ensefiaba en una forma
interesante y siempre se vestia de manera formal. {Se veia de la
manera que se supone un profesor deberia verse! Ain mantengo
contacto con ély hace tres semanas di una charla en su seminario.

No veo como problema el hecho de ser mujer en mi carrera.
Pero tengo un recuerdo vivido de un viaje en tren en 1995, con un
grupo de alrededor de 20 estudiantes de noveno, décimo —en el que
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estaba yo— y undécimo grado camino a Saratov bastante lejos de
Mosct, a unas Olimpiadas de Matematicas. Recuerdo el asombro en
el rostro de la encargada mujer de los boletos cuando se aproximé
hacia a mi, la Ginica nifa en el vagén, ya que los estudiantes que
nos acompafiaban también eran hombres. Solo entonces me di
cuenta de que, en realidad, jera la inica mujer!

En Alemania existen pocas profesoras matemadticas. En Jena, de
diez miembros de nuestro grupo de dlgebra, solo una estudiante de
doctorado y yo éramos mujeres. Entre los 17 profesores titulares
de matemadticas —incluidos los estocasticos— solia haber una
mujer, que recientemente se pensiond.

Aun cuando disfruto de colaborar con mujeres, me parece
mas dificil que con los hombres, ya que comenzamos a hablar de
otras cosas: comenzando por las matematicas jpodemos terminar
hablando sobre flores! Los hombres son mucho méas enfocados,
ino hay flores con ellos!

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algun arrepentimiento? ;Cudles
consideras que son las satisfacciones y las dificultades de
las matematicas?

No me arrepiento en lo absoluto; las cosas de las que me arrepiento
estan fuera de las matemadticas. Todavia disfruto resolver puzles
matematicos y, en cierta medida, soy la misma nifia pequefia con
el gran libro de preguntas. Me gusta saber tanto como sea posible
sobre un objeto matematico, asi como cuando se quiere entender
lo mejor posible a una persona. Colaborar con otros es parte de la
diversion; yo colaboro con gente de Italia, Inglaterra y Hungria.
Disfruto invitando, visitando, asistiendo a conferencias.

Sin embargo, no tener todavia un puesto permanente es una
fuente de preocupacién y una situacién desagradable para mi. Me
es imposible proyectarme hacia el futuro: por ejemplo, comprar
un departamento es algo que no puedo hacer en mi situacién. No
creo que el hecho de ser mujer sea la fuente del problema, aun
cuando es verdad que normalmente un hombre obtiene el puesto,
a pesar de que inviten a una mujer a la entrevista. Ser una mujer



Oksana Yakimova 93

rusa, lo que oficialmente soy, incluso si me siento ucraniana, es
una desventaja.

No me gusta tanto ensefiar, jquizds en lo absoluto! Ensefiar
a los estudiantes me parece una tarea inutil. Ensefiar se vuelve
agradable cuando tienes estudiantes que entienden el material,
pero eso es muy raro, ya que en la actualidad a los estudiantes no
les gusta pensar. Cuando era joven creia que se necesitaba pensar
para convertirse en matemadtica, hasta que me encontré con algunos
estudiantes de doctorado en el Instituto Max Planck en Bonn que
me dijeron lo opuesto: un programa informatico, afirmaban, es
suficiente para generar un articulo. A pesar de eso, creo que todos
necesitan pensar. jDe otra manera, la vida es demasiado aburridal

¢Qué le recomendarias a una mujer joven que espera comenzar
una carrera en matematicas?

Sino estd segura, le aconsejaria dejar las matematicas, jque haga
otra cosa! Si tienes dudas, simplemente renuncia: encontrar un
puesto es demasiado dificil como para que valga la pena intentar
con las matemadticas si no estds completamente convencida desde
el comienzo. Luchar para ascender es muy complicado si no amas
las matematicas. Para una mujer rusa es particularmente dificil. La
situacién en Rusia es en cierto grado dificil y muchos matematicos
ya se han ido; el mercado laboral en el extranjero esta saturado.

¢Podria describir, de manera comprensible para no expertos,
sus temas de investigacion?

Toma cualquier objeto y olvida su color. Toma un vaso, por ejemplo:
lo puedes girar y ver lo mismo; es el mismo objeto después de
rotarlo. Esta es una manifestacién de una simetria. Una pelota
tiene muchas simetrias, un nimero infinito, la taza tiene menos.
Los distintos objetos tienen distintas simetrias. Puedes combinar
dos simetrias implementando dos rotaciones, por ejemplo, una
después de la otra. Uno dice que las simetrias forman un grupo.
Estoy tratando de comprender todas las simetrias de un objeto
dado y, a la inversa, reconocer un objeto a partir del grupo de
sus simetrias. Por ejemplo, el sélido platénico que tengo en mis
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manos tiene muchas simetrias, pero no infinitamente muchas. Al
utilizar estas simetrias, puedes reconstruir el sélido a partir de
uno de sus vértices. Algunas estimaciones, como la longitud de
un borde, se conservan bajo algunas simetrias como la rotacién.
Estas no varian, por lo que se les denomina invariantes. Al utilizar
la distancia como una invariante, puedes poner el sélido dentro
de una esfera. En fisica, las simetrias se utilizan para describir
particulas fundamentales que se caracterizan por su grupo de
simetria.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

En mi tesis de doctorado, que defendi en el Instituto Max Planck
en Bonn en 2005 con una beca, clasifiqué pares de Guelfand,
el que probablemente es el mejor resultado que he obtenido.
Particularmente es halagador el hecho de que Joe Wolflo incluyera
en su libro Andlisis arménico sobre espacios conmutativos. Tuve que
considerar muchos casos especiales, y cuando terminé la clasifi-
cacién pasé mucho tiempo buscando una formulacién apropiada
de los resultados.

Mas recientemente, encontré un contraejemplo a una conjetura
de Joseph en relacién a las semiinvariantes de biparabdlicas. En
realidad, estaba tratando de probar la conjetura de Premet cuando
me di cuenta de que no era verdadera. {Por una coincidencia, el
contraejemplo refuté la conjetura de Joseph también!



Matematicas de
America Latina






Carolina Bhering
de Araujo

PAis Brasil
AFILIACION Instituto de Matemdticas Puras y Aplicadas, Brasil
CAMPO DE INVESTIGACION Geometria algebraica

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Me gustan las matemdticas desde que era muy nifia, era muy
buena en la asignatura y me gustaba mucho; pero creo que fue
fundamental la influencia de un profesor que tuve cuando estaba
en el colegio, cuya forma de ensefiar era muy inspiradora y que
nos daba mucha motivacién. Sus clases me estimularon a hacer
matematicas.

Por otra parte, desde casa tenia un incentivo para estudiar
ciencias exactas, ya que mis padres son ingenieros, pero al entrar
a la universidad no tenia claro si iba a estudiar matemaéticas,
ingenieria o fisica. Comencé a tomar clases en las distintas areas
y cuando hice mi primera clase mds avanzada en matematicas,
tuve certeza de que eso era a lo que queria dedicarme.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres estaban contentos; al principio pensaban que iba a
seguir sus pasos, pero me dieron apoyo siempre. Entendieron que
las matematicas eran lo que me gustaba.

En el primer afio de universidad busqué a un profesor en el
departamento de matemadticas para hacer una investigacién en
el marco del Programa Nacional de Iniciacién en la Investigacién
Cientifica que tenemos en Brasil, que cuenta con apoyo del
gobierno consistente en becas para estudiantes universitarios
que comienzan a hacer actividades en investigacién. Comencé a
trabajar con el profesor Ricardo Sa Earp, quien me apoyé y alent6
muchisimo. Sostuve un proyecto con él desde entonces, hasta
final del pregrado.

En mi cuarto afio de pregrado estuve en un programa de
intercambio con la Universidad de California en Berkeley y este
profesor me apoyé incluso financieramente, desde sus recursos de
investigacién, para que pudiera participar del programa.

¢Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?
Creo que fueron los obstaculos normales. Por ejemplo, cuando fui
a Princeton, en Estados Unidos, a hacer mi doctorado se me hizo
dificil adaptarme a un ambiente nuevo, que no me era tan familiar
como el que conocia en Brasil, con un cuerpo de estudiantes que
no era tan unido, una forma de trabajar diferente, menos cercana.
En Brasil yo solia estudiar mucho con los comparieros de clase. El
ambiente de la Pontificia Universidad Catoélica de Rio de Janeiro
era mas bien familiar, cercano, y en Princeton me senti aislada
por primera vez.

Fue una experiencia desafiante, pero tuve la suerte de tener un
buen supervisor de doctorado que me estimulé mucho.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?
Estoy completamente satisfecha con haber elegido las matematicas.
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Escuché a mi corazén y elegi lo que queria hacer en la vida, como
carrera: el estimulo mental de hacer investigacién y la ensefianza,
que siempre ha sido un gran placer para mi; toda esa satisfaccién,
junto con las flexibilidades que otorga la carrera cientifica y
académica. Tuve la suerte de haber encontrado mi camino y hacer
lo correcto para mi.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

Hay dos aspectos de la investigacién me dan mucha alegria. El
primero ocurre cuando estoy en un proyecto a veces buscando
la solucién, a veces por afio, y viene la idea. Es la satisfaccién de
abrir una puerta nueva, de trascender, de traspasar lo conocido.
Yo soy una persona curiosa, me gusta investigar y cuando al fin
logro dar la solucién a lo que estoy investigando, claramente me
siento muy realizada.

El segundo aspecto es la enseflanza: jme encanta trabajar con
los estudiantes!

Otro aspecto que enriquece es viajar y compartir. Me gusta
muchisimo viajar y esta carrera me permite ir a todo el mundo,
conocer otros sitios, personasy culturas haciendo lo que me gusta,
que son las matematicas. Es algo muy complementario, porque
en esta disciplina es esencial trabajar en grupo.

Cuando comencé mi carrera publiqué mis primeros articulos sola,
por la caracteristica mas bien cerrada del ambiente de Princeton;
pero eventualmente comencé a establecer mds contactos y todos
mis articulos actuales son en colaboracién. Me gusta mucho mds
trabajar en colaboracién que sola.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Es una carrera que exige disciplina y paciencia: por ejemplo, comencé
a trabajar enlos dltimos aflos del doctorado el problema que motivé
mi tesis, pero no logré resolverlo. Terminé mi doctorado en 2004
y solo solucioné ese problema tiempo después en colaboracién
con otros dos matematicos, con lo que el articulo fue publicado en
2008. Los proyectos en matematicas son, en si, proyectos a largo
plazo y hay que tener paciencia, trabajar sin prisa y no dejarse
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abatir por la frustracién. Hay que aprender a lidiar con que no se
trabaja en algo lineal.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Lo primero que siempre les digo a mis alumnos y alumnas es
que, efectivamente, somos menos mujeres que hombres, pero
que existimos. Las mujeres en matemadticas existimos y estamos
haciendo trabajo de buen nivel Hay muchas mujeres en Brasil
haciendo trabajo del mas alto nivel.

Hoy existen espacios en que, a diferencia de hace algunos afios,
se habla del tema de mujeres en matemadticas, se organizan mesas
redondas y debates. Es un movimiento reciente, pero pienso que
silas mujeres se organizan frente a las necesidades especificas que
tienen en este campo, van a ser atenuadas y sera facil lidiar con
los problemas que hayan sido identificados hasta ahora.

La ciencia brasilefia estd preocupada con la brecha de género
en matemadticas y, ya sea a través de la academia o de agencias
de fomento, se preocupa de generar espacios de participacién y
mejoras para las mujeres en ciencia; por ejemplo, el programa de
L'Oreal-Unesco For Women in Science comenzé en 2006 y desde
el comienzo la Academia Brasilera de Ciencias se ha hecho parte
del proyecto.

Somos pocas mujeres en matemadticas y, aunque puede ser
incémodo trabajar en un ambiente predominantemente masculino,
debemos hacer matematicas y buenas matemadticas silo queremos
cambiar.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigacién?
Trabajo con geometria algebraica, que es el estudio de objetos
geométricos, espacios que tienen propiedades geométricas como
la curvatura y otras, pero desde de un punto de vista algebraico,
que quiere decir que el objeto geométrico es definido por medio
de una ecuacién matemdtica, una ecuacién algebraica. Nuestro
interés es estudiar propiedades geométricas desde el punto de
vista de la ecuacién, entonces con la ecuacién tenemos métodos
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algebraicos para trabajar ya sea desde la ecuacién, desde el objeto
o aveces desde varias ecuaciones que estan describiendo el objeto,
por lo que desarrollamos técnicas algebraicas para, a partir de ahi,
tener informaciones geométricas sobre el objeto.

Yo trabajo mucho estudiando la curvatura de los espacios,
espacios de dimensiones altas —de al menos seis, generalmente—,
pero puedo trabajar con espacios de cualquier dimensién y estudio,
por ejemplo, qué pasa si yo tomo un punto de este espacio, cudl es
la direccién en que este espacio se curvard mas. Se puede pensar
que esta superficie se curvara poco en algunos sitios, como una
hoja de papel y en otros espacios como una pelota muy pequefia.

Generalmente estudio los comportamientos de los objetos
geométricos, las direcciones en que se curvan mds, dénde el espacio
es mds plano, y para eso tenemos toda una herramienta algebraica
y geométrica para formalizar este concepto de direcciones, dénde
se curva; desarrollamos herramientas algebraicas para entender
por qué se curvan y si se puede saber qué tipo de comportamiento
de curvatura un espacio puede admitir. A partir de la ecuacién y
las propiedades algebraicas del objeto, podemos predecir cé6mo es
la curvatura del espacio en distintos puntos.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?

Hay muchas satisfacciones en la investigacién y la docencia, pero
a modo simbélico, un gran logro personal es haber sido invitada
adar una charla en el International Congress of Mathematicians,
que es el mas importante congreso en la comunidad matematicay
se celebra cada cuatro afios, con el auspicio de la Unién Matemdtica
Internacional. Este congreso es muy relevante: es donde se entregala
medalla Fields, que es el simil al premio Nobel pero en matematicas.
Esta invitacién ha sido un simbolo, un orgullo frente a una serie
de trabajos que he hecho con mis colaboradores y que motivaron
que se me llamara a dar esta charla.
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¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Siempre me gusto6 la idea de la investigacién, de descubrir cosas
nuevas, pero no en el drea. Cuando nifia quise ser arquedloga, hacer
cosas nuevas, averiguar, obtener respuestas, pero cuando sali del
colegio opté por matematicas a dltima hora, cuando tenia que
decidir la prioridad de postulaciones. En la universidad descubri
las matematicas y me enamoré de ellas.

Me encanta pensar y solucionar los problemas. Las matematicas
tienen esa gracia: te dedicas a pensar cémo hacer las cosas, pero
a diferencia de otras disciplinas, no tienes que llevarlo a un expe-
rimento fisico. Estas trabajando continuamente en tu mente, en
los tiempos muertos, como los periodos de espera cuando llevas
a tus hijos a un acto del colegio, estés pensando, resolviendo; por
ejemplo, yo sé exactamente el momento en que se me ocurrié la
idea crucial con la cual mi tesis de doctorado funcioné. Yo tenia
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una hija de meses y, para poder trabajar en mi tesis y tenerla
entretenida, la saqué a pasear en el coche. Andaba en una tienda
paseando y, de pronto, tuve una revelacién.

Hasta ahora, cuando estoy muy metida en un problema, a veces
salgo a caminar y paseo. Es una manera de bajar la ansiedad, de
pensar mejor.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Algo que me dijo una profesora de matemdticas fue muy importante
en el siguiente sentido: yo estaba en un colegio de nifias y me dijo,
«tu tienes capacidad para estudiar ingenieria». Era una carrera
que no me interesaba para nada y la profesora no me inspiraba
particularmente, pero esa frase me hizo pensar que podia estudiar
una carrera con matematicas, que tenia una capacidad. El hecho
de que me comparara y me dijera que era mejor que algunos de
sus alumnos de colegio de hombres valid6 para mi el estudiar algo
que no era convencional entonces.

Otra influencia fue mi padre. Yo entré a la universidad a prin-
cipios de los aflos setenta y habia mucha efervescencia social en
Chile. Ya estudiando, lo que me gustaba mucho, periédicamente
tenia cuestionamientos porque sentia que mi carrera no tenia el
ingrediente social. En eso me ayud6 mi papd: él argumentaba que
un pafs no progresa sino tiene ciencia basica, y comprendi que es
desde ahi donde hacemos nuestro aporte a la sociedad.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?
Mas que obstédculos, hubo situaciones especificas o sensaciones
personales que no tienen que ver con las matematicas. Al inicio de
mi carrera ocurria que, para estudiar matematicas en la Universidad
Catolica, habia que entrar a ingenieria y en tercer afio te separabas
a matematicas.

Yo hice eso, pero tenia clarisimo que no queria hacer la ingenieria,
que era demasiado concreta y cuyo campo laboral no era acorde
con una personalidad timida. Me fue pésimo el primer semestre,
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aunque logré salvar el afio, pero era un cambio grande, en un
campus donde solo estaba instalada la facultad de ingenieria. Fue
un afio complejo porque me fue mal, pero nunca dudé de mi gusto
por las matemadticas; sentia que sabia poco, pero nunca que no
me la podia. Pese a mi timidez y mi personalidad insegura, tenia
la certeza de que podia hacer esto. Tuve comparfieras que fueron
al psicélogo incluso, porque era dificil manejar la frustracién y
entender que en la universidad la dificultad es diferente, aun
cuando te haya ido muy bien en el colegio.

Esta es una carrera en que la tolerancia a la frustracién es muy
relevante, porque muchas veces las cosas tardan en salir, o no
salen; ademads de que te encuentras con personas con niveles tan
sobresalientes, y sientes que nunca llegars ahi.

Lo que més me costo6, por la timidez, fue hacer clases. Yo
sabia que tenia que hacerlo, pero las primeras ayudantias fueron
muy agotadoras, cuando las terminaba me tenia que ir a acostar
porque era una situacién muy forzada para mi y hasta ahora me
pongo nerviosa para dar charlas, por ejemplo. Pero cuando ya te
acostumbras a la docencia es un complemento muy bueno para
la investigacién y empiezas a gozar al transmitir el conocimiento.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?

Feliz y sin ningan arrepentimiento. Fue mejor para mi de lo que
pensaba. Es una carrera que, si te gusta, es muy entretenida, lo
pasas muy bien, es comoda y puedes llevar una vida familiar y
personal normal.

Por otra parte, nosotros tuvimos la suerte de que, por ser
pioneros en esta carrera en la universidad, no teniamos tanta
presién como la gente de ahora. Teniamos menos apoyo y menos
medios: viviamos a kilémetros del mundo, no habia internet,
con suerte teniamos revistas, no habia plata para viajar, pero
sentiamos menos presion.

Cuando me imagino haber elegido otra ciencia, de solo pensar
en hacer experimentos ya siento que nada mas es lo mio. Las
matemadticas son lo mio, aun cuando al elegirlas no tenia claro que
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el mundo académico eralo que queria, pero si intuia que era el tipo
de trabajo que queria hacer. Yo no elegi sabiendo del todo, pero
tuve la suerte de que era finalmente la carrera que queria seguir.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?
La principal alegria son las conexiones humanas, este trabajar juntos,
dos o tres personas pensando; entonces uno aporta unaideay al otro
se le ocurre otra cosa. Es una escalada muy fuerte y entretenida, es
una experiencia bonita, mas que los resultados mismos.

Creamos lazos personales muy sélidos. Cuando tu estas pensando
con una persona terminas conociéndola muy bien. Es dificil trabajar
muy cerca con alguien y no llegar a conocerlo —porque, asimismo,
es muy dificil trabajar realmente con quien no hay afinidad—,
entonces se crean lazos muy bonitos, con personas de distintos
lugares. Yo tengo amigos de varias edades, de distintos lugares.
Eso es muy importante.

A suvez, la transmisién, el contacto. A mi me costé hacer clases
por la timidez, pero el dia en que a los alumnos les brillan los ojos,
cuando de repente ponen cara de revelacidn, es fantastico. Es un
complemento muy bueno para la investigacién y que te ayuda
cuando no estds viendo resultados, porque ves reflejada tu pasién
en las clases, en la entrega de conocimiento.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?

La principal dificultad es manejar la frustracién, porque las
soluciones a los problemas pueden salir tres afios después, o no
salir. En general no vemos cuanto nos sale, cudntos resultados,
sino que nos medimos en cudnto trabajé o no trabajé, porque no es
un trabajo de resultados inmediatos. Hagaslo que hagas, en algin
momento tocas techo y eso al principio puede ser frustrante; frente
a ello, hay gente que se desespera y no sigue. Debes ser capaz de
gozar con el proceso de pensar, aunque no tengas los resultados.

Un afio, por ejemplo, estuvimos resolviendo un problema y,
cuando estdbamos escribiendo el paper, nos faltaba una parte, a
la que le llamabamos «las bolitas». Estuvimos mds de tres afios
desarrollando esa parte pendiente, un caso que no resultaba. Todos
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estaban al tanto de «las bolitas», incluso un comparfiero nos ofrecié
una botella de vino para cuando lo resolviéramos y, al final, resulté.

Una de las cosas mas dificiles de la carrera es decidir cudndo
dejar un problema. Puedes estar un par de afios trabajando y
pensando que si a lo mejor trabajas un poco mds resultara. Pero
tampoco puedes tenerlo para siempre y muchas veces vuelves y
vuelves al mismo problema, a ver si puede resultar y asi validar
todo el trabajo previo. Tienes la incertidumbre y piensas que, silo
intentas un poco mds... Pero a veces hay que dejarlo sencillamente
porque ya se te acabaron las ideas y no retomarlo hasta tener una
nueva idea. Eso se aprende con los afios, aunque es de las decisiones
dificiles que tomamos.

La ansiedad es otro aspecto que hay que aprender a manejar. Te
quedan dando vuelta las cosas y cuando estds manejando, viendo
televisién u otra actividad se te ocurren ideas al respecto. Mis hijas
se rien porque a veces estoy viendo televisién y jugando cartas y
de repente se me ocurre algo que tiene que ver con el problema
en el que estoy trabajando. Algo me hace clic y ellas dicen: «Ah, la
mama estd trabajando». Salir a pasear o hacer otras actividades
es una manera de bajar la ansiedad para pensar bien.

Fuera de eso, me parece una carrera ideal.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Que prueben, que traten, que se metan ala carrera y la conozcan.
Claro que las matematicas deben gustarles mucho, porque dedicarte
aalgo que no te gusta es una tragedia. En relacién con la habilidad,
tienen que tener capacidad, pero como en toda carrera, eso no
significa que les tenga que ir bien en todo, hay que esforzarse y
tienes que saber manejar la frustracién, lo cual se aprende rapidito
en la universidad. Porque en el colegio te va bien ficilmente, pero
en la universidad ya las notas no son las mismas, o a veces no se
entiende a la primera, o se necesita aprender todo en la clase,
pero los contenidos hay que madurarlos; en la universidad hay
que ser capaz de estar dos o tres dias pensando en un problema.
Claro que estos son esfuerzos transversales a todas las carreras.
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Yo creo que las carreras se eligen sabiendo muy poco de ellas.
Creo que lo ideal seria que los estudiantes pudieran probar y
luego cambiarse de manera mas libre, pero lo importante es hacer
aquello que te gusta.

A veces el punto de mds éxito de las carreras en las mujeres es
después de los 40 afios, porque es una etapa mas tranquila, cuando
la maternidad deja de ser tan absorbente.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Supongamos que estamos en una habitacién a una cierta tempera-
tura, la que varia de acuerdo con cada punto de la habitacién: este
es el momento inicial. Queremos saber cdmo serd la temperatura
en cinco horas mas, en diez horas mas, en 15 horas mas. Esono lo
puedo saber asi no mas, a no ser que maneje ciertas condiciones:
sihay un aire acondicionado o no, silas paredes son aisladas o no,
si hay estufa o no. Esas son las fuentes y condiciones de borde.

Ya tenemos una condicién inicial, las fuentes y las condiciones
de borde; entonces, tenemos que saber la fisica del fenémeno. Hay
una ecuacioén que, dadas todas las condiciones correctas, permite
predecir la temperatura en determinado lugar de la habitacién.
Eso es una ecuacién de calor.

Si en vez de estar transmitiendo calor vierto un liquido en
otro —por ejemplo, cloro en una piscina con agua—, o si estoy
evaluando la distribucién de la masa migrante en un pais o la
distribucién de una enfermedad. Son todos el mismo tipo de
proceso: procesos de difusion.

Lo que hago es estudiar estos procesos. Primero busco conocer
cuando puedo encontrar una solucién correcta; por ejemplo, si
pongo demasiadas condiciones no tengo solucién, pero si no pongo
ninguna condicién puedo tener infinitas soluciones.

Lo que yo hago es estudiar estos fenémenos tedricamente,
como ver sila solucién predice que el cambio de temperatura serd
suave porque no se esperan mayores cambios en las condiciones.
Entonces se pueden ingresar los datos al computador, calcularlos
y hacer predicciones. Frente a una solucién en que, por dar un
caso, puse una estufa en la habitacién, el modelo predice que la



Carmen Cortazar Sanz 109

temperatura se va a disparar y el computador no va a poder medir
bien qué es lo que estd pasando.

Entonces, con la solucién tedrica yo puedo ayudar a predecir
analizando las constantes, las condiciones, etcétera, lo que
sucederd en la practica. ;Lo llevo a prueba empirica? No. Lo que
hago estd correcto en teoria y los fisicos e ingenieros probaran
de manera préctica. Yo desde la teoria digo: «Si esto sucede, con
estas condiciones dependiendo de tales y tales variables y de tal
manera, esta seria la solucién».

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

Hay varios resultados de investigacién que me gustan mucho.
Pero creo que el logro que mas me gusta es haber colaborado, en
alguna medida, al gran desarrollo que han tenido las matematicas
chilenas: el gran salto de casi no tener investigacién hace 40 afios,
hasta los niveles actuales.






Alicia Dickenstein

PAIS Argentina
AFILIACION Universidad de Buenos Aires, Argentina
CAMPO DE INVESTIGACION Geometria algebraica

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Podria decir que fue de casualidad. Me gustaba y me divertia, pero
no sabia que se podia estudiar matematicas como una profesién,
por lo que pensaba dedicarme a la educacién.

En el tltimo aflo de la secundaria nos ofrecieron hacer un test
de orientacién vocacional y la persona que me aplicé la prueba me
confesé que era psicéloga de profesion, pero con la frustracién de no
haber estudiado matematicas. Me aconsej6 estudiar la licenciatura
en ciencias matematicas y mi reaccién fue preguntarle: «;Y con qué
gente me voy a encontrar alli?». Entonces, me dijo: «Si estudias
matematicas y no te gustan, te abrirdn las puertas para dedicarte
a cualquier otra cosa; pero si partes desde otra carrera, no vas a
ser una matematica nunca».

Fue una afortunada casualidad, porque pese a que fui a una de
las mejores escuelas publicas de Argentina, desconocia totalmente
la existencia de la carrera.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mi familia esperaba que yo siguiera una carrera universitaria; claro,
esperaban que eligiera una ingenieria, pero no hubo oposicién a
que siguiera matematicas.

Mas que recibir el aliento de una persona determinada, tuve la
suerte de entrar a la universidad en un afio de mucha ebullicién
en Argentina: era el tiempo del retorno de la democracia y, junto
con ello, en ese momento habia un profesor famoso que trabajaba
en temas de légica y dictaba un curso que solo tenia como prerre-
quisito una de las materias que yo habia cursado. Yo estaba en el
segundo cuatrimestre y me encontré en ese curso con gente de
todos los niveles de la carrera, alumnos de postdoctorado, variedad
de personas con las que entablé amistad; mas que encontrar a
alguien, fue un «encontrarme con todos» y darme cuenta de que
ese era mi lugar.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Cuando debia hacer mi tesis me recomendaron hacerla en el
extranjero, pero en el mismo periodo regresé a Argentina un
matematico excelente, Miguel Herrera, y yo quise trabajar con él.
Me habia casado antes de terminar la licenciatura y mi primera
hija naci6é en mitad de mi trabajo de tesis; cuando la terminé, al
aflo siguiente, nacié mi segundo hijo.

Todo iba bien y, un mes después, mi director de tesis murié de
un subito cancer de higado, muy joven, a los 45 afios. Me quedé
de pronto sin director de tesis, con dos nifios pequefios y sin un
grupo de trabajo en el drea, porque a su muerte se dispersé.

El trabajaba en un tema muy especializado que mezclaba
cosas de andlisis, algebra y geometria, por lo que nadie en la
Argentina ni, seguramente, en toda Sudameérica, desarrollaba lo
mismo; probablemente los habia en Estados Unidos o Francia,
pero hablamos de una época previa a los correos electrénicos, en
una Argentina donde no llegaban libros ni profesores visitantes,
no se realizaba el postdoctorado inmediatamente después del
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doctorado. Estuve cerca de cinco afios en busqueda, sintiéndome
en un verdadero aislamiento.

En esa época trabajaba con una amiga, pero nos costaba mucho
proponernos nuestros propios problemas. Nos parecia que lo que
proponiamos era ficil; otras propuestas, inaccesibles. Tuve la
suerte de que el trabajo que alcancé a realizar con mi director fue
publicado en una revista muy buena, lo que nos dio alguna ventaja
por un tiempo, pero fue un camino dificil, no por las matematicas
en si, sino por el aislamiento que viviamos en la Argentina en ese
momento.

Hasta que nuevamente una afortunada coincidencia me dio
un impulso: necesitdbamos terminar un trabajo para que nos
renovaran la beca y a nuestro director se le ocurri6 que hiciéramos
algo con un profesor que vivia en Estados Unidos y venia a dar
un curso a Argentina.

Una vez contactado, me mandé una carta diciendo que escuch6
una conferencia de una matematica francesa llamada Monique
Lejeune, de un tema que tal vez me interesaba y me sugirié solicitar
su trabajo. Le escribi una carta. Ella me lo envié. Revisé el trabajo
y encontré en sus paginas una idea consolidada de algo que yo
llevaba tiempo pensando, una herramienta que yo necesitaba y
me dije: «Voy a tener una tesis a partir de esto».

Posteriormente recibi mi primera invitacién como matematica
al exterior, que fue ala Universidad Técnica Federico Santa Maria
en Chile; luego otras invitaciones que me permitieron abrir mis
posibilidades. Es que es fundamental hablar con la gente. Las
matematicas parecen una cosa muy solitaria, pero es muy social
y de construccién colectiva.

Otra afortunada coincidencia fue crucial para mi carrera. Un
excelente investigador argentino que trabajaba en los Estados
Unidos en temas que tenian relacién con los mios visité Buenos
Aires durante un afio sabético. El me provey6 de literatura mate-
matica durante varios afios, me envié articulos por correo durante
mucho tiempo que me permitieron estar al tanto de lo que ocurria
en el mundo y terminamos trabajando juntos. Perseveré frente al
aislamiento y, finalmente, rindi6 frutos.
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En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?
Totalmente feliz.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

Las matematicas me dan muchas alegrias, como lo es trabajar con
gente, ya sean colaboradores o alumnos. Se trata de algo transversal
alaedad, raza, género. Las matemadticas son universales y cuando
nos relacionamos en torno a ellas, nos entendemos, hay una sinergia
que es apasionante. Eso es lo que mds me gusta, la interaccién,
tanto cuando ensefio como cuando colaboro o simplemente me
encuentro con alguien afin a discutir.

Ademais, ese momento en que un estudiante se ilumina y ta
sientes que realmente estd entendiendo te otorga gran satisfaccién.
Una vez me encontré con el esposo de una alumna que tuve en la
universidad unos 30 afios antes. Era muy buena, pero se dedic6
al 4rea de informdtica. Entonces él me coment6 que, para ella, mi
clase fue muy importante: «Sentia que le hablabas directamente a
su cerebro, que entendia con profundidad de inmediato», me dijo.
Esas retribuciones son mégicas.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Como en cualquier otra profesion, las matemadticas exigen esfuerzo.
Si quieres ser médico debes estudiar mucho, si quieres ser musico
debes practicar mucho, y si quieres que las matematicas te devuelvan
mucho, debes poner esfuerzo y sostener ese esfuerzo mientras las
cosas no salen, no frustrarte, porque si se pone esfuerzo, tarde o
temprano los frutos aparecen.

Otro problema es que muchas veces las matemdticas se ensefian
muy mal. Te encuentras con estudiantes que vienen pensando en
enfrentarse a una carrera muy prolija y predecible; se sorprenden
de encontrar cosas nuevas en matemdticas, una carrera en la
que no estd todo hecho, en donde no hacemos cuentas, sino que
entendemos estructuras —en particular, la estructura de las
cuentas—. Este aspecto creativo es muy lejano a la imagen que
los profesores ensefian en los colegios.
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En relacién con las mujeres, creo que lo que existe es una falta
de confianza social. Hay expectativas de que determinados d&mbitos
sean mas adaptados para los hombres y eso juega en contra de la
confianza que las propias mujeres depositan en si mismas; no es un
problema de habilidades o de intelecto, pero creo que el prejuicio
ejerce una suerte de autocensura en las mujeres.

En este mismo ambito, si bien eran otros tiempos, hubo que
explicarles a mis suegros, por ejemplo, por qué la mujer viajaba
por trabajo y el hombre se quedaba trabajando y cuidando los
hijos. Sin mi conviccién de que con marido e hijos podia hacerlo
y sin el apoyo de ellos, no lo hubiera logrado.

Lo importante es creer en las propias elecciones y no desconfiar
de lo que quieres hacer.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Que se dejen llevar por lo que sienten, por lo que creen. Que
muchas hemos tomado este camino y que es una carrera en la que
van a estar acomparfiadas. Que no se detengan por convenciones
sociales y que se tengan confianza.

Hay una historia en la que un rey, preocupado porque su hija
jamads sonreia, ofrece su mano a cualquiera de los pretendientes
del reino que logre hacerla sonreir. Después de muchos intentos
y pruebas infructuosas, llega uno, se acerca y le pone anteojos.
Ella sonrie al fin. Las matematicas tienen una belleza que no toda
la gente puede ver y el desafio estd en ponerse estos anteojos y,
ojala, ponerlos al alcance de los demds. No es un reto sencillo,
pero vale la pena.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Yo trabajo en un drea que se llama geometria algebraica, que intenta
describir objetos geométricos con herramientas algebraicas y
objetos algebraicos con intuiciones y herramientas geométricas.
Por ejemplo, si te imaginas una superficie en el espacio, nos
planteamos entender si tiene lugares que son dngulos, que tienen
alguna «singularidad», e intentamos predecir cosas sobre estos
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objetos geométricos y algebraicos. Actualmente estoy trabajando
con aplicaciones de estas herramientas para entender cémo
funcionan redes de reacciones bioquimicas, por ejemplo, redes
enzimaticas adentro de una célula.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?

Mas que un logro o galardén, es una experiencia que me gusté
mucho: en el 2004 me invitaron a dar un curso en una universidad
de Sao Paulo, Brasil, sobre un libro muy grande. Dado que la
mejor manera de aprender es enseflar, me puse a pensar en temas
relacionados mientras dictaba el curso. En ese contexto, me hice
una pregunta que era natural, no compleja pero que nunca antes
me habia planteado.

Al afio siguiente me encontré con un colega y se lo comenté,
ante lo que me responde que habia estado trabajando en esos
temas cerca de diez afios y nunca se dio cuenta de lo que yo le
planteé. A partir de eso, hicimos un trabajo que estd publicado
en una revista de primera linea y que fue punto de partida para el
trabajo de muchas otras personas, pese a que no es un resultado
fundamental, pero si una conexién fundamental. Y esa conexién
surgié en el marco de la preparacién de un curso. Y es que la mejor
forma de aprender es prepararse para ensefiar. No sé si es, a toda
opinién, un logro, pero para mi es una gran alegria.



Lorna Figueroa
Morales
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AFILIACION Universidad de Santiago, Chile

CAMPO DE INVESTIGACION Directora ejecutiva del Propedéutico Usach-
Unesco, encargada regional de las Olimpiadas de Matemadticas de Somachi

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Siempre tuve una inclinacién especial por las matematicas y queria
estudiarlas desde muy nifia. Mi madre, sin tener estudios, tenia
esa habilidad y en lugar de jugar a recitar poesias, por ejemplo,
jugdbamos a resolver multiplicaciones.

Enla enseflanza media admiraba a mi profesora de matematicas.
Era afectuosa y practicaba unas matemadticas muy activas; nos
hacia esconder los cuadernos y resolver ecuaciones sin escribir, por
ejemplo. Sunombre era Maria Valenzuela y me motivaba ser como
ella. Nos inspiraba a hacer cosas més desafiantes, nos hacia pensar.

En el colegio no sabia que se podia hacer carrera en matema-
ticas y mucho menos que existia la opcién de dedicarse a hacer
investigacién: la posibilidad més conocida era estudiar pedagogia
para hacer clases de matematicas.
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Entré ala Universidad de Santiago, a la carrera de licenciatura
en educacién en matemadticas y computacién. Posteriormente,
estudié un magister en ciencias con mencién en computacién
en la Universidad de Chile y luego un doctorado con mencién en
informatica en la Usach.

Pero mi vinculacién con las matemdticas no es algo que yo
me haya propuesto. Surgié de forma natural. Tampoco lo pensé
cuando estaba en la universidad, porque yo solo buscaba hacer
clases en colegios.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?
No, principalmente porque, considerando que tenia un buen
puntaje y que era primera generacién en ambas familias en entrar
alauniversidad, esperaban que estudiara ingenieria; sin embargo,
opté por estudiar para enseflar matematicas.

Si, como mencionaba, tuve mucha inspiracién de mi profesora
de matematicas en ensefianza media, Maria Valenzuela.

¢Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

No. Sibien yo no perseguia una carrera como matematica, no me
enfrenté con obstaculos en el camino que me llevé alas actividades
que desarrollo hoy.

Estudié en un liceo que era de hombres y formé parte de la
primera generacién que llegé cuando comenz6 a hacerse mixto;
éramos cinco nifias en total, provenientes de un colegio de mujeres.
Pero fue un curso muy grato, en donde entramos en igualdad de
condiciones y nunca sentimos machismo.

Luego de egresar de mi carrera, comencé a trabajar en el colegio
Compaiiia de Maria de Seminario durante largo tiempo, hasta que
sentila necesidad de seguir estudiando. Solo habia un postgrado en
ciencias de la computacién en la Usach, cosa que no me interesaba
mayormente, pero lo realicé de todos modos. Con posterioridad,
me invitaron a hacer clases de calculo y de dlgebra, hasta que hace
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cerca de una década atrds me propusieron hacerme cargo de las
Olimpiadas Nacionales de Matemdtica como encargada zonal.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?

Si, mirando hacia atrés, he sido y soy muy feliz en mi vida académica
y personal; no cambiaria nada de lo que he hecho y estoy haciendo,
me siento muy privilegiada de las oportunidades y desafios que
he tenido a lo largo de mi vida y, por lo mismo, no tengo ningun
arrepentimiento; siempre es posible enfrentar nuevos desafios.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

Ser parte de las Olimpiadas Nacionales de Matematica, una actividad
sensacional. En Santiago hay dos sedes: la Universidad Catélicayla
Universidad de Santiago, en la que reunimos, en trabajo conjunto
con un equipo integral de académicos, funcionarios y alumnos, a
los competidores de la Regién Metropolitana Poniente, que es la
que concentra colegios mds vulnerables.

Han surgido muchos medallistas de esta zona y van surgiendo
cada afio nuevos colegios que participan. En la universidad tenemos
alumnos que fueron medallistas olimpicos.

Nuestro trabajo inicial para las Olimpiadas consistia en privilegiar
la participacién, motivar, y asi junto con crecer la convocatoria,
creci6 la incorporacién de profesores que han ido generando mas
actividades, visitas a colegios, etcétera.

En este marco, hay numerosas situaciones estimulantes, como
trabajar con profesores de distintas comunas que estdn motivados
por la ensefianza y desarrollo de las matemadticas. Este afio, por
ejemplo, asistimos a un colegio en San Bernardo y realizamos
talleres preolimpicos que fueron muy bien recibidos.

También ocurren cosas emocionantes. Este afio hicimos unos
talleres previos a las Olimpiadas, en los que nuestros colegas
prepararon varias actividades. Por ejemplo, un grupo que desde el
experimento sacaba férmulas matemadticas, un taller de cubo Rubik,
entre otros. En total eran ocho talleres a los que los estudiantes
podian ingresar libremente y reintegrarse después de las pruebas.
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Fue tanto el interés que nos falt6 tiempo, porque los chicos querian
seguir en los talleres. Y en ese contexto una pequeria de 11 afios de
un colegio de los alrededores de Santiago, que asistié con mucho
esfuerzo, se me acercé para decirme: «Infinitas gracias por esta
actividad, fue muy grata y esta universidad es muy linda». Son el
tipo de retribuciones que te llenan de satisfacciones.

Asimismo, el interés de los nifios y nifias por participar y el
entusiasmo de los profesores nos motiva a seguir organizando y
mejorando este tipo de actividades.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Cuando comencé a hacer clases acé en la Universidad de Santiago,
de algebra y calculo, los alumnos me miraban con duda, no
crefan en mis capacidades porque era mujer. Me ponian a prueba
constantemente respecto de lo que ensefiaba asumiendo que es
un saber mas masculino. Yo lo encontraba muy injusto, porque las
primeras clases eran como un examen para mi, con preguntas para
ver si me descubrian en algo que no sabia; en mi caso particular,
tuve la suerte de estudiar con hombres en enseflanza media y de
crecer en un entorno familiar de hermanos y primos, lo que me
permitié relacionarme en mi ambiente laboral sin problemas y no
sentirme vulnerada o fragil frente a las discriminaciones.

Las mujeres ahora estdn mas empoderadas; por ejemplo, en los
conversatorios de matematicas que realizamos tras las olimpiadas,
el 70 por ciento eran mujeres, y uno de los profesores que dirigié
una de las actividades comenté que las mas potentes y rapidas
eran mujeres. Nifias de séptimo bdsico resolvieron rdpidamente
problemas que se les habian presentado a profesores y que no
habian resuelto, todo eso en un grupo, sin timidez o vergiienza.

Sin duda, si hay algo que falta para que mas j6venes se dediquen
alas matematicas es informacién. Falta difusién, para que sepan
lo que pueden hacer como investigadores, los obstdculos con que
se van a enfrentar, las posibilidades que se abren cuando estudias
matematicas.
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¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Que no se dejen llevar por prejuicios, que no se sientan menos,
porque su participacién crece cada vez mas en la disciplina y la mirada
desde la desigualdad es heredada, es externa y esta cambiando.

Cuando yo llegué a este departamento no habia mas de tres o
cuatro mujeres en un universo de mas de 100 hombres, entonces
siempre existia una dificultad, una sensacién de que los colegas te
trataban de forma distinta; pero es natural, asi como la sociedad
ha ido evolucionando en otros aspectos, que cambie en este
sentido también.

Lajuventud tiene una mirada mas igualitaria; no creo que exista
en el cotidiano, al menos mientras estudian en las universidades,
alguna brecha. Persiste en términos de remuneracién, de contratos,
etcétera.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Mi vinculacién con las matematicas es en relacién con actividades
de divulgacién y docencia universitaria, en pregrado, postgrado
y direccién de tesis. Realizo cursos de computacién grafica, com-
putacién paralela, disefio y anélisis de algoritmos, que son cursos
relacionados con matematicas. Sin buscarlo, soy llevada de manera
natural a las opciones que tienen que ver con la materia, ya sea en
la aplicacién, en el ejercicio, como en la divulgacién.

Mi postgrado, por ejemplo, lo hice en un drea intimamente
relacionada con las matematicas, que son las mallas geométricasy
el paralelismo. En forma natural, sin elegirlo, siempre me inclinaba
hacia este tipo de temas.

En computacién se usan muchas herramientas matematicas,
aplicadas. Yo mds bien uso las matematicas en todo lo que hago,
en diversas dreas.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

Mis grandes logros personales en relacién con las matematicas
se vinculan mucho con ser profesora. Cuando ves en la cara de
un alumno que entendid, que se ilumind, ya sea en colegios o
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universidades, tienes una sensacién de satisfaccién, de logro; es
la sensacién de haberle permitido a otro vivir el momento de la
certeza que alguna vez te motivo a ti como estudiante, la resolucién
de un problema, la iluminacién en una idea.

También es un orgullo colaborar como directora ejecutiva en
el Programa Propedéutico Usach-Unesco, que ya tiene 11 afios de
ejecucion y fue una de las experiencias que inspiré el programa
PACE del Ministerio de Educacién. El programa consiste en dar
acceso a la universidad a los alumnos mads talentosos, en contexto,
sobre la base de sus notas y su desempetio escolar, mas que por el
resultado de la PSU [prueba de selecciéon universitaria de Chile].

Se trata de jévenes que vienen de colegios con altos indices
de vulnerabilidad, jévenes que son sumamente exitosos una vez
que nivelan sus conocimientos. De algin modo, la PSU los castiga
porque no saben responder lo que no se les ha enseriado, pero
en sus contextos son alumnos brillantes. Llegan al bachillerato y
reciben formacién en cosas que no habian conocido.

En este entorno me ha tocado conocer historias de vida, de
nifios cuyas situaciones eran tan complejas que ademads de trabajar
eir al colegio, caminaban kilémetros desde comunas lejanas solo
para venir a clases. Lo inico que necesitan es oportunidades para
estudiar y adquirir los conocimientos que no les ensefiaron.

Somos parte de una red de Arica a Punta Arenas que, en conjunto
con otras universidades, armamos los programas de matematica.
Hemos publicado en la Usach dos libros especiales para abordar
las matematicas con los estudiantes: Recursos matemdticos para
propedeutas, de 2014, y Recursos matemdticos para la preparacion
académica temprana, de 2015.



Yboon Garcia
Ramos

PAIS Peri
AFILIACION Universidad del Pacifico, Perti
CAMPO DE INVESTIGACION Optimizacién

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Mi experiencia es curiosa, porque me di cuenta de que las mate-
mdticas eran lo mio cuando ya estaba en la universidad.

Cuando acabé el colegio queria estudiar ingenieria de sistemas
y, por un tema de puntaje, ingresé a matematicas como segunda
opcién. Fue gracias al curso de introduccién a la teoria de nameros,
uno de los primeros que tuvimos, que me dije: «Me quedo en esta
carrera. No sé qué estaba pensando antes».

Antes delauniversidad no conociala carrera, ya que un problema
de las matemadticas es que no es muy difundida en los colegios,
entonces los estudiantes no saben qué hace un matematico, qué
se estudia en matematicas, ni a qué se puede dedicar alguien
que hace la licenciatura. Tengo la impresién de que no sucede
particularmente en Pert, sino en general.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres siempre respetaron mis decisiones, no interfirieron,
pero por parte del resto de mi familia existia la expectativa de que
me cambiara a ingenieria, que me enfocara en otra cosa, ya que no
entendian a qué se puede dedicar alguien que estudia matemadticas.
Esa falta de apoyo respondia a que, para ellos, igual que para mi,
esta era una carrera desconocida. Ya en la universidad, fue muy
motivante que mds de algiin profesor hablara conmigo y me sefialara
en qué consistia el perfil de una matematica.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Es necesario invertir mucho para conseguir una posicién. Al menos
en Per, si solo realizas la licenciatura, las opciones de trabajo son
limitadas y con bajas expectativas de ingresos. Si se quiere hacer
investigacion, es necesario hacer la maestriay el doctorado, ya que
lalicenciatura es el primer paso; mientras que, en otras carreras, con
egresar del pregrado ya puedes ejercer del todo lo que estudiaste.
Es una carrera larga, pero se siente muy bien porque te dedicas a
hacer algo que te gusta.

Por otra parte, enla época en que yo estudié, el financiamiento
era muy limitado en Perd. Hubo momentos en que tuve que estudiar
y trabajar. Al principio conté con el apoyo de mi familia, luego
con cierta beca del Instituto de Matemadtica y Ciencias Afines de
la Universidad Nacional de Ingenieria.

Afortunadamente, eso ha ido mejorando. Desde hace un par
de aflos existen becas y los alumnos pueden estudiar tranquilos,
sin necesidad de trabajar, que es lo ideal.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?

Feliz. Fue la mejor decisién y, con los afios, he ido conociendo
otras carreras, incluso la que queria estudiar al salir del colegio, y
me he dado cuenta de que no hubiera sido feliz 0 no me hubiera
ido bien en otra actividad, porque esto es lo mio.
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¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?
Elproceso de creacién entrega mucha satisfacciéon: por ejemplo, ver
publicado un articulo en el que revelo mi resultado o el resultado
de un trabajo colaborativo es muy gratificante. Mas atn cuando
llegas a publicar con alguien que para ti era una inspiracién, alguien
que admiras. Me ha pasado con dos de mis profesores y ha sido
motivo de mucha alegria.

Por otra parte, est4 el tema social. Se cree que los matematicos
somos antisociales; sin embargo, nos movemos en un circulo
relativamente grande, con gente de todas partes del mundo. He
podido conocer muchos sitios, he vivido diferentes experiencias
internacionales, todas enriquecedoras. Estar bien comunicados
es muy importante para la carrera y yo he tenido la suerte de
poder hacerlo.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
La falta de conocimiento previo. Saber que las matematicas
son lo que te gusta, pero no saber dénde se puede trabajar, no
tener certidumbre frente a lo econémico, puede desanimar al
inicio. Comparfieros de mi generacién que hubieran sido buenos
matemadticos, aun teniendo perfil cientifico, buscaron mejores
oportunidades econdémicas y se dedicaron a otras cosas.

Particularmente en Pert hace unos afios, antes del cambio de
la Ley Universitaria, no era claro que el doctorado abriera puertas
para trabajar en una universidad. Ahora es obligatorio para ciertas
posiciones hacer un doctorado, pero antes mediaban posiciones
politicas, decisiones menos procientificas para los nombramientos;
por otra parte, hay problemas internos, como el hecho de que
muchos cursos de matemdticas no son impartidos por matemdticos.
Es un tema en el que recién se estd evolucionando.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Que sirealmente les gustan las matematicas, estudien matemdticas.
Que no se pongan en desventaja por timidez o por prejuicio. Es
importante desarrollar las matematicas en grupo. Aislarse es una
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desventaja. Deben considerar que sus compaiieros, sean hombres
o mujeres, son colaboradores de estudio con el mismo potencial
y oportunidades, que son un equipo y no tienen que ponerse
limitaciones.

Me ha tocado observar que a veces las jovenes se sienten
avergonzadas frente a laidea de estudiar con puros hombres, por
timidez, con lo que se ponen en desventaja. Justamente, es al
estudiar en grupo cuando demuestras que no existe una «ciencia
de hombres», que no hay desventajas. Es ahi cuando tienes la
oportunidad de ser tratada de igual a igual.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
En economia el objetivo es minimizar costos; si tengo utilidades,
busco maximizar ganancias. Pero todos los procesos que estan
detras de eso son lo que corresponde a la optimizacién. Yo estudio
lo que esta detras de este problema visible, hago un andlisis de las
funciones para poder llegar a optimizar.

Cuando me refiero alo que hay detras, me refiero a mucho, porque
implica andlisis convexo para las funciones convexas, analisis no
lisos cuando se quiere optimizar funciones donde ya no existen
derivadas, donde se requieren técnicas mucho mds delicadas.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?
Una de las mejores experiencias ha sido ser coautora de alguien
que admiro y cuyo trabajo estudiaba mientras la maestria: Nicolas
Hadjisavvas, un investigador griego con quien publiqué un articulo
mientras estaba haciendo el postdoctorado. Yo habia leido todos
sus articulos y publicar con alguien que de algin modo era un
idolo es muy grato.

A esto se suma la gratificacién diaria de ir descubriendo: cada
vez que obtengo un resultado termino saltando de contenta.

Son distintas fuentes de satisfaccién: el hecho de encontrar
algo, de poder redactarlo de manera entendible, de que te escriban
de distintos paises para pedirte un articulo, ser referente, saber
que te leen, que alguien estd entendiendo lo que estds haciendo,
motivar e inspirar alos estudiantes, viajar, ir a congresos, desarrollar
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proyectos colaborativos. En mi caso, soy mam4, cientifica y
coordinadora de matemadticas en la universidad. Es, mas que un
logro, un estilo de vida.






Salome Martinez
Salazar

PAis Chile

AFILIACION Universidad de Chile

CAMPO DE INVESTIGACION Ecuaciones en
derivadas parciales, educacion matemdtica

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Me enamoré de las matematicas cuando entré a la universidad,
cuando me di cuenta de que en este mundo las cosas se demuestran.
Para mi fue fundamental entender que se puede generalizar, que
se puede demostrar por qué las cosas son ciertas.

Enla etapa escolar me gustaban las matemadticas, las encontraba
entretenidas, pero no era lo que pensaba estudiar. Yo estudié
ingenieria civil matematica, aunque habia entrado ala universidad
pensando en estudiar fisica. En los primeros cursos tuve esta
revelacién de que las cosas eran ciertas por algo y de que esa certeza
la podia encontrar en las matematicas. Entonces me di cuenta de
que eso era lo que queria.

No fue ficil para mi al principio. Tuve un profesor muy bueno
en primer afio, Rafael Correa, y cuando me animé a participar en
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sus clases, a contribuir en las demostraciones, me di cuenta de lo
lindo que es cémo las ideas van tomando forma para demostrar
una verdad. Eso fue extraordinario.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mi papa y mi mama siempre me motivaron. Mi papd es matematico;
desde nifia yo me daba cuenta de que le gustaba, de que trabajaba
mucho tiempo, de que comenzaba y no paraba, de c6mo se perdia
en un mundo de hojas de papel rayado. Claramente, es algo que te
hace dar cuenta de que ahi hay mucha pasién por algo. Ademas,
tuve muy buenos profesores en la facultad, quienes alimentaron
mis ganas de ser matematica.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

No he tenido mayores obstéculos y he realizado una carrera poco
comun. He trabajado mucho en educacién, en la ensefianza de las
matemadticas con profesores. Tempranamente en mi carrera, me
empez6 a gustar mucho trabajar en temas de educacién, ademads
de la investigacién.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?

Feliz, sin arrepentimientos. Es lo mio. Ha sido complejo porque
elegi un camino distinto, al involucrarme en muchas cosas: he
trabajado en género en mi facultad, en investigacién y en edu-
cacion, por lo que ha sido muy demandante, pero a la vez muy
satisfactorio. A lo mejor me involucro en demasiadas cosas, pero
no me arrepiento para nada.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

Las matematicas han sido muy generosas conmigo porque me
han permitido desarrollarme en dmbitos diversos y trabajar con
muchas personas distintas, eso me ha gustado mucho. A mucha
gente la convoca las matematicas; no solo alos matemaéticos, sino
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también a los que las ensefian, alos que las aprenden, a los nifios,
a los jévenes. Las matematicas son un punto de encuentro. Nos
da esa comprensién profunda de las cosas elementales y sencillas
que van contribuyendo a formar la manera en que pensamos. Hay
mucha belleza en eso.

Una de las alegrias importantes que te dan las matemadticas es
la del descubrimiento. A mi me gusta hacer investigacién, la alegria
de encontrar un teorema, de demostrar algo en lo que llevamos
avanzando bastante tiempo. También he trabajado en cosas mas
relacionadas con las aplicaciones, en las que las matematicas te
permiten comprender cémo un fenémeno de la vida real —por
ejemplo, de la ecologia— lo puedes entender a través de un con-
cepto matematico que resume propiedades que estds tratando de
cuantificar. Ahi también se ve el poder de las matematicas, cémo
contribuye a que todo se arme. La profundidad y rigurosidad
que nos dan las matemadticas, hacer que uno encuentre sentido
a muchas cosas.

Las matematicas me han permitido también desarrollarme en el
aspecto social. Es algo menos evidente de esta carrera, porque parece
que los matemadticos son personas siempre encerradas pensando
en sus cosas, pero en realidad para trabajar en matematicas hay
que compartir con mucha gente, hay que escuchar muchas ideas,
mucho trabajo en equipo, se desarrollan muchas amistades con
colaboradores que pueden ser de muchos lugares. Es importante
transparentar esta cara de la profesién, porque quizas varios y
varias mas jovenes se interesarian por las matemadticas si, mas
all4 del prejuicio, supieran que tienen este aspecto social y que
permiten generar lazos interculturales.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Siempre existen dificultades; en algunos casos la falta de financia-
miento. En el caso de las mujeres, requiere el esfuerzo de entrar en
un mundo que, quizds, es muy masculino aun. Por otra parte, el
aspecto social del trabajo matematico y el trabajo multidisciplinario
que involucra es menos visible desde fuera.
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También creo que hay barreras de entrada, efectivamente, y
que la gente se desmotiva porque piensa que la carrera es mas
arida de lo que es, tiene mala publicidad.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Las matemadticas son una disciplina muy flexible. Si te gustan
puedes hacer muchas cosas. Tienes que encontrarle sentido, hay
que tener paciencia, porque, por ejemplo, a mi en el colegio, aunque
me gustaban mucho las matemadticas, atin no encontraba esa parte
que me hizo elegirlas como camino de vida.

Es una carrera en la que hay que ser perseverante y trabajadora,
que, por lo demas, es la forma en que hay que enfrentar cualquier
carrera o trabajo. Hay que tener paciencia. Requiere trabajo en
equipo, requiere ayudarse. Tiene una dimensién solitaria también,
porque hay mucha reflexién personal, se necesita ser capaz de
desarrollar la capacidad de abstraccién, que es algo que demanda
un trabajo individual importante; pero también requiere trabajo
en conjunto, porque mientras discutimos nuestras ideas, vamos
desarrollando capacidades propias, internas. No hay una sola
manera de aproximarse a las matematicas ni de hacer matematicas.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Mi area de investigacién en matemadticas tiene que ver con
estudiar ciertos modelos para explicar fenémenos de la ecologia.
Por ejemplo: en un cierto ecosistema coexisten muchas especies.
Como no son muy obvios los mecanismos que estdn detras de
esta coexistencia, entonces desde las matematicas generamos
conceptos, tratamos de cuantificar interacciones de tal manera
de poder explicar esos patrones.

En cuanto al trabajo en educacién, para entenderlo hay que
darse cuenta de que tenemos tantos conceptos internalizados que
muchas veces nos parece muy facil ensefiar. Para darte cuenta,
puedes volver a hacerte preguntas bésicas, como por ejemplo: «Si
tiro dos monedas, tengo posibilidad de que salga cara y sello, con
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resultados probables de cara-cara, sello-sello y cara-sello. ; Todos
los resultados tienen la misma posibilidad de salir o no?».

Nos dejamos de hacer preguntas bésicas que son relevantes a
la hora de ensenar; por ejemplo, cuando digo: «El perimetro de
una figura es la medida del contorno», me puedo preguntar: «Pero
¢si hago una raya que divide mi circulo, es contorno también?
¢Por qué no?». Esas sutilezas de las matematicas elementales se
vuelven transparentes cuando crecemos. Cuando nos hacemos
estas preguntas nos acercamos a unas matematicas elementales
y profundas, cuyo dominio es fundamental para ensefarlas y
en el que los matemdticos podemos aportar contribuyendo a su
ensefianza desde las etapas mds tempranas.

Muchas cosas de las matemdticas me hicieron sentido en la
universidad, pero todos debiéramos tener la oportunidad de que
nos haga sentido desde nifios, entenderlas como un espacio donde
hay certezas, donde no hay reglas arbitrarias para los ntumeros
racionales e irracionales, donde hay significados comunes. Desde
ahi los matematicos debemos contribuir entendiendo también
que no lo sabemos todo, porque no nos hemos hecho todas las
preguntas, no hemos reflexionado lo suficiente. Tengo la suerte
de que en este trabajo orientado a la educacién he aprendido
muchas matematicas.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?

Un trabajo muy importante fueron unos libros para futuros
profesores de educacién basica que publicamos el 2014. Terminar
ese trabajo representé una puerta que se abria. Eran unos libros
muy interesantes, cuyo desarrollo implicé bastante esfuerzo. Estas
publicaciones tuvieron impacto y, a la vez, nos han abierto un
area con muchas posibilidades. Fue mi primer proyecto grande.
La coleccién se llama REFIP: Recursos para la Formacién Inicial
de Profesores de Educacién Béasica en Matematica.






Monica Musso Polla

PAIS Italia
AFILIACION Pontificia Universidad Catélica de Chile
AREA DE INVESTIGACION Ecuaciones en derivadas parciales

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Siempre me han gustado las matematicas. Tengo recuerdos de
que tenia mucha facilidad para entenderlas desde nifia. Recuerdo
perfectamente que mi mama hacia clases particulares de matematicas
alahija de una de sus amigas, que también era mi amiga. Ella tenfa
un aflo mds que yo, por lo que iba en un curso mds avanzado y no
entendia mucho de matematicas, mientras que para mi eran cosas
muy sencillas; entonces, cuando algo se te hace facil, comienza a
gustarte mas.

En el colegio era buena alumna, pero nunca fui destacada en
matematicas. Era buena en inglés, en lenguaje, en historia... pero
las matematicas para mi eran entretenimiento.

Cuando tuve que decidir qué hacer de mi vida al ir a la univer-
sidad, me decidi por estudiar esta carrera, pero no podria indicar
el momento en que lo hice. Recuerdo que mis profesores me
instaban a estudiar idiomas, incluso mi profesora de inglés se enoj6
conmigo porque no me inscribi a literatura inglesa. Por su parte,
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mis padres querian que estudiara ingenieria, por la vinculacién
con un buen trabajo.

Pero las matemdticas me eran ficiles y eran divertidas, sobre
todo cuando nos daban problemas en los que se necesitaba algo
de creatividad, habia que encontrar la solucién para contestar
la pregunta que te hacian y hasta tenias espacio de hacerte
preguntas propias.

Claro que las matematicas del colegio y las de universidad son
distintas. Hay un salto hacia la abstraccién que es fuerte y que a
mi me encantd, realmente las descubri en primer afio y estaba
muy contenta.

Fue un salto importante, el descubrimiento de un mundo,
y cuando estaba terminando la universidad yo queria seguir
haciendo matematicas, pero en mi familia no habia nadie ligado a
la academia, por lo que desconocia la existencia de los doctorados.
Fue una compafiera la que me dijo que existia la posibilidad de
seguir estudiando por ese medio, y asi lo hice.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres siempre me apoyaron y mis profesores, al final,
alentaron mi decision.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Cuando comencé mi carrera me fui a la Universidad de Pisa, y
ahi empecé a entender qué era la investigacién. Fueron cuatro
anos dificiles, en el sentido de que habia que trabajar muchisimo,
estudiar mucho, trabajar duro.

La investigacién, en general, puede ser frustrante como trabajo,
ya que las cosas no resultan de inmediato; si soy panadera trabajo
la masa, horneo y luego veo el resultado, es esperable y concreto,
pero cuando uno hace matemdticas es distinto. Especialmente
al comienzo, no se sabe cémo funcionan las cosas y eso genera
ansiedad, porque tienes una idea o te dan un problema para
que lo estudies, para que encuentres la respuesta, pero no sabes
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exactamente c6mo hacerlo. Al comienzo es un trabajo bastante
solitario; aunque tengas colaboraciones con otro matematico, al
final quedas ta con una hoja del papel y una cuenta que no te sale.
T, tu cabeza y el problema.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?

Estoy feliz. No me imagino haciendo otra cosa aunque fue una
decisién pasional, porque no tenia certezas cuando entré a la
universidad. No sabia de la posibilidad de dedicarme a las mate-
mdticas como trabajo, pero intuia que habia algo, la abstraccién
en especifico, que me fascinaba.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

Una desarrolla una relacién intima con las matematicas. No
depende de un lugar, un horario. Est4 contigo, en tu cabeza. Sino
existiera eso, seria bastante aburrido; a mi realmente me apasiona
aprender, descubrir y hacer investigacién. Muchas veces en un
contexto distinto al trabajo, como ir a la piscina con mis hijos,
mientras ellos van a nadar, yo me pongo a resolver integrales,
derivadas, etcétera.

Por su parte, la colaboracién con otros matemadticos crea
lazos, porque se comparte la pasién por la ciencia y, desde ahi,
se comienza a desarrollar una amistad; luego te vienen a visitar
en familia, conoces a los padres, compartes con ellos tu mundo.

También estdn los viajes. Esta carrera te permite conocer lugares
y culturas que son distintas de la tuya. Las matemadticas son un
lenguaje universal. Se hace igual en China, en Chile, en Alemania,
en Estados Unidos, y todo el mundo frente a una pizarra entiende
delo que estas hablando, aunque no puedas conversar una palabra
en la misma lengua. El lenguaje de las matematicas es un punto
de encuentro.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Hay que ser tolerante ala frustracién para dedicarse a las matema-
ticasy a la investigacién en general, porque los resultados no son
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inmediatos y muchas veces tardan mucho mds de lo que esperas.
Hay que dedicarse para obtener buenos resultados.

Un problema mds general al ingresar al ambiente académico es
lidiar con el ego gigantesco que todos los matematicos tenemos.
Nos consideramos mds inteligentes, sentimos que nuestra inves-
tigacién es de primer nivel, lo cual crea un ambiente dificil porque
es competitivo y siempre te sientes evaluado: escribes un paper, lo
mandas a una revista y la revista lo juzga; vas a una conferencia,
presentas un resultado que encontraste en tu oficina, lo expones
y la gente te dice que ya lo encontraron o que es trivial. Esto crea
un poco de cansancio tal vez, pero es parte del ambiente y tiene
el aspecto positivo de que la competencia estimula el trabajo con
otros investigadores dentro o fuera del lugar de trabajo, es muy
importante porque en la comparacién te das cuenta de dénde
estds, de como se estd desarrollando tu trabajo de investigacién.

Otro aspecto de este trabajo es que nunca te desconectas; si
bien otorga cierta libertad de horario y puedes organizarte de
manera flexible, es muy facil quedarse hasta tarde, trabajar en
casa, porque el trabajo te persigue en la cabeza.

También explicar lo que haces es un problema. En situaciones
coloquiales, por ejemplo, cuando vas de vacaciones, conoces gente
y te preguntan «;a qué te dedicas?» y tu dices «soy matematica,
de inmediato sientes una distancia. Es dificil de comunicar lo que
haces, explicarlo. A modo anecdético, mi abuela me preguntaba
qué hacia, entonces yo le iba comentando que iba a la universidad,
luego al doctorado, luego al postdoctorado y ella me dijo «debes
ser un poco tonta, porque necesitas estudiar tantos afios».

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?
Que sigan sus suerios. Que si tienen habilidades las aprovechen y
se dediquen trabajando duro y sin distraerse demasiado. Este es un
trabajo bueno, con flexibilidad, lo que ayuda a compatibilizar con
las relaciones, la maternidad y otros aspectos de la vida personal.
Haciendo el trabajo de matematico en una universidad el tiempo
es mas libre, aun cuando terminas trabajando en la casa, debido
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a la naturaleza de la labor creativa: muchas veces suerias con el
problema o te despiertas con una idea porque la llevas en la mente,
pero en términos practicos es un trabajo flexible.

También las llamo a que no se asusten porque el ambiente en
que se hace matematicas es predominantemente masculino. Si
bien es cierto que los cddigos son un poco mas masculinos, duros,
competitivos, esto debe cambiar y ha ido evolucionando con las
generaciones nuevas.

Cuando yo inicié mi carrera en Italia habia muchas mujeres dos
o tres generaciones mas antiguas que la mia, pero ninguna de ellas
estaba casada o tenia hijos. Incluso mi profesora de la licenciatura
era muy masculina en actitud, en respuesta a una necesidad de
adaptarse. Después vino una generacién que se abrié un poco mas
y se pudo compatibilizar cada vez mds ser mujer y cientifica. Yo
aun me siento en esa adaptacién, con ciertas actitudes marcadas
por lo masculino, pero no veo en las nuevas generaciones esa
necesidad de mimetizarse y eso es muy bueno.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
A través de las ecuaciones diferenciales se busca una incégnita
y estas ecuaciones sirven para describir muchas cosas, como la
formacién de remolinos en un rio, cémo se derrite un glaciar en
el océano, cémo se difunde una enfermedad en una poblacién.

Estos fenémenos reales se pueden describir con ecuaciones
diferenciales. Algunas veces las ecuaciones diferenciales llegan ala
realidad antes que las cosas: por ejemplo, el funcionamiento de la
radio se basa en las ondas electromagnéticas, que fueron descubiertas
como soluciones de una ecuacién diferencial. Posteriormente, un
fisico que tenia estas soluciones a una ecuacién llamada «ondas
electromagnéticas» quiso ver si existian en la realidad y se puso a
experimentar, hasta descubrir su existencia; de ahi surgié la radio.
Algo que es tan comun para nosotros, las ondas electromagnéticas,
son la incégnita que resuelve una ecuacién diferencial.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?
Yo estudio ecuaciones en derivadas parciales, que no son x+1=3. Si
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tienes x+1=3, entonces tu dices «x=2», pero en este caso hay una
X que no es un nimero, es una cosa mas complicada. Yo busco las
soluciones de estas ecuaciones y, estudidndolas, me di cuenta de
que habia unas soluciones especiales que nadie habia encontrado,
que tenian la forma de una burbuja. Luego comencé a jugar con
eso. Entonces habia una solucién con la forma de una burbuja,
otra solucién tenia forma de dos burbujas y yo supe dénde se
localizaban estas burbujas. Después empecé a poner la burbuja
alrededor de un collar de burbujas, una encima de otra, una adentro
de la otra. jFue divertido!



Carolina Neira
Jiménez

PAis Colombia
AFILIACION Universidad Nacional de Colombia
CAMPO DE INVESTIGACION Andlisis global, andlisis en variedades

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Cuando yo estudiaba en el colegio me gustaban todas las materias
relacionadas con ciencia: matematicas, fisica, quimica, biologia,
etcétera. Al tener que elegir una carrera, no sabia que las matema-
ticas existieran como tal, ni que pudiera dedicarme a eso; entonces
me presenté a ingenieria quimica en la Universidad Nacional de
Colombia, que es la mejor universidad publica del pais. No pasé
el examen, asi que tuve que esperar un semestre para volver a
presentarme, pues en mi familia no nos era factible costear una
universidad privada y yo desconocia programas de becas para
poder acceder a ellas.

En ese tiempo comenzaron a aparecer en el periddico descripciones
semanales sobre distintas carreras universitarias. Lei el especial
de la carrera de matematicas y vi de qué se trataba, los campos
de accidn, la experiencia de los egresados. Asi que cuando tuve



142  Retratos de matematicas

que volver a presentarme en la universidad, no dudé en aplicar
a matemadticas y pasé el examen de admisién. Si no hubiera sido
por esa publicacién, no me hubiera enterado de la carrera en ese
momento.

Alinicio del pregrado pasaba los cursos con éxito y me gustaban,
pero yo no estaba tan convencida de mi eleccién. Después de un par
de semestres vi el curso de introduccién a la teoria de conjuntos,
que me encantd y pensé: «Esto me gusta mucho». Después de eso,
a medida que avanzaba, los cursos que tomaba me enamoraban
mds de la carrera y confirmaban mi decisién.

Ya en la universidad, no sabia que al terminar los estudios podia
seguir haciendo matemadticas. Al principio tenia la idea de ser
profesora, ya que en el colegio yo les ayudaba a mis comparfieras
con los cursos y sentia que lo hacia bien. No fue sino hacia el final
de la carrera que, al ver a mis comparieros aplicar a la maestria,
decidi hacerlo. Y ya en la maestria me ocurri6 lo mismo. No tenia
un plan y cuando algunos comparfieros comenzaron a aplicar a sus
doctorados yo también lo hice. Siento que alo largo de mi vida las
matematicas me fueron encontrando a mi.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mis padres siempre apoyaron cualquier decisién que yo tomara
sobre qué estudiar y me siguieron apoyando en toda mi carrera.
En el pregrado y al inicio de la maestria tuve momentos de
duda, pero algunos profesores me apoyaron y me dijeron que no
renunciara y que siguiera adelante; me alentaron y eso me ayudé
mucho. Reconozco que durante toda mi vida mi motivacién mas
importante ha venido de Dios, quien me ha dado la fuerza y la
gracia para continuar y salir adelante.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

El principal obstaculo fue la falta de confianza en mi misma, en
mis capacidades, eso es 1o que me ha hecho dudar en la realizacién
de varios de mis objetivos.
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Yo estudié en un colegio femenino y me iba muy bien en las
materias relacionadas con ciencias, hasta les ayudaba a mis com-
pafieras que lo necesitaban; pero en la universidad, compitiendo
con los mejores, me di cuenta de que yo no siempre obtenia los
mejores resultados y tuve que admitir que algunas veces yo también
necesitaba ayuda. Incluso hubo momentos en que senti que no
podia seguir, pero mis padres y varios profesores me alentaron
e impulsaron. He hablado al respecto con otras mujeres, quienes
me dijeron que alguna vez han experimentado la misma falta de
confianza y que a veces dudan de sus capacidades.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?

Me alegra enormemente haber elegido las matematicas. Tal vez me
arrepiento de no haber aprovechado mas algunas oportunidades
que se me han presentado; pienso que pude haber estudiado mas,
haber interactuado mas con los matematicos con que he tenido
oportunidad de compartir, haber hecho mas actividades, pero
con lo que he logrado hasta el momento y con lo que hago estoy
muy feliz.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

Cada logro alcanzado, cada articulo publicado, cada beca conse-
guida ha sido una alegria. Haber tenido la oportunidad de hacer
mis estudios de doctorado en Bonn, donde tuve la oportunidad
de acceder al Instituto Max Planck, al Instituto Hausdorff y a la
Universidad de Bonn, fue una experiencia enriquecedora tanto
profesional como personal. Es grandioso tener la oportunidad
de viajar a participar en conferencias e interactuar con otros
investigadores alrededor del mundo.

Por otra parte, ser profesora de la Universidad Nacional de
Colombia es para mi un orgullo muy grande y poder enseriar es
una alegria que no se puede describir. Cuando estoy interactuando
con estudiantes y los ayudo a que ellos mismos encuentren la
respuesta a sus interrogantes, siento una completa satisfaccién.
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Otra cosa maravillosa de las matemdticas es que las puedes hacer
en cualquier lugar y en cualquier momento. Recuerdo alguna vez
que fui con mi codirectora de tesis al teatro y en la espera sacamos
un lapiz y un papel y comenzamos a trabajar en un problema.
Con colegas saliamos a caminar y muchas veces comenzabamos
a conectar ideas de los problemas que estdbamos estudiando y a
encontrarles solucién.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Para dedicarse a las matematicas se necesita constancia y per-
severancia, porque al enfrentarse a un problema y no encontrar
la solucién después de mucho tiempo, es muy facil frustrarse y
rendirse. Yo diria que la frustracién es una dificultad que hay que
aprender a manejar; tienes que perseverar y continuar, buscar
ayuda. En ocasiones funciona tratar de dejar de lado un poco lo
que se estd trabajando y pensar en otras cosas, porque muchas
veces es en ese momento cuando aparece una respuesta.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Tanto a mujeres como a hombres que gustan de las matemadticas
les recomendaria lo mismo: estudiar mucho desde el principio,
interrogar cada resultado, despertar la curiosidad por las soluciones
y aprender a disfrutar cada cosa, cada actividad, cada curso, por
bésico que parezca. Cuando se comienza a ser disciplinado las cosas
contintian mejor, y disfrutar lo que se hace es la confirmacién de
que fue la eleccién correcta.

También les dirfa, como siempre les digo a mis estudiantes, que
en matematicas es tan importante el trabajo individual como el
grupal. Es necesario comunicar sus ideas a los demads y aprender
a hacerlo desde el comienzo, desde los estudios, es una ventaja.

Les aconsejaria que aprovechen cada curso desde el inicio,
porque muchas veces hay estudiantes que menosprecian algunos
de los cursos que consideran mdas bésicos o secundarios, pero
mds adelante en sus carreras, cuando estén trabajando en algin
problema, pueden encontrar soluciones provenientes de las dreas
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que menos esperaban y haber aprovechado aquellas herramientas
les va a ayudar muchisimo.

Ademas, les diria que es importante que vayan a conferenciasy
participen activamente, porque en matematicas no se trata solo de
hablar, sino también de escuchar y es vital hacerlo desde temprano.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Comenzaria explicando que una matriz es un arreglo rectangular
de nameros. Si se considera una matriz cuadrada y se suman los
elementos de su diagonal principal, el nimero que se obtiene se
conoce como la traza de la matriz.

Un operador lineal en espacios de dimensién finita se puede
representar a través de una matriz. En ese caso, la traza del ope-
rador se puede definir como la traza de la matriz correspondiente,
pero existen operadores que actian en espacios de dimensién
infinita y que no se pueden representar con matrices, que es lo
mads interesante, pues entonces se pueden definir otros tipos de
trazas de esos operadores.

Mi investigacién se ha basado en estudiar operadores pseudodi-
ferenciales. Explico: un operador diferencial es un polinomio cuyas
variables son operadores de derivacién y cuyos coeficientes no
necesariamente son constantes. Si ahora se consideran funciones
mas generales que polinomios pero con ciertas condiciones, se
obtienen los operadores pseudodiferenciales. Estos operadores se
definen primero en el espacio euclidiano, porque ahi se tiene una
buena nocién de derivacién. Esta definicién se puede generalizar
a otros tipos de espacios como variedades cerradas, variedades
con frontera, variedades no regulares o espacios no conmutativos;
generalmente esos operadores se pueden componer y en ciertos
casos se obtienen algebras de operadores.

En algunas de esas algebras se pueden estudiar funcionales
como trazas o determinantes que generalizan las nociones corres-
pondientes al nivel de matrices. De manera general, una traza es
una aplicacién lineal cuyo valor en el producto de dos elementos es
igual al valor en el producto de los elementos con el orden inverso,
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y un determinante es una aplicacién que envia el producto de dos
elementos en el producto de los determinantes de los elementos.

El estudio de trazas y determinantes de operadores pseudo-
diferenciales tiene aplicaciones en teoria del indice y en teoria
cuantica de campos. En esta tltima suelen aparecer cantidades
que son divergentes, que no son finitas, y al utilizar esas trazas y
determinantes es posible tomar una parte finita de aquellas canti-
dadesy se habla entonces de trazas y determinantes regularizantes.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?
Tengo dos: uno es haber obtenido una beca del Instituto Max Planck
de Matematicas en Bonn para hacer mi doctorado; y el otro es haber
llegado a ser profesora de la Universidad Nacional de Colombia,
donde hice mi pregrado. Cuando estaba en Alemania, ya tenia la
idea de volver a Colombia y de alguna manera dar de lo que recibi.
Por otra parte, contribuir en despertar el sentido critico en
los estudiantes para mi es ya un logro. Hacerles la invitacién a
cuestionar las cosas y a que, cuando encuentran la respuesta a
una pregunta, puedan justificarla. Desde el primer dia de clases
les digo a mis estudiantes que siempre que ellos respondan «si» o
«no», la siguiente pregunta que deben responder es «spor qué?».



Amalia Pizarro
Madariaga

PAis Chile
AFILIACION Universidad de Valparaiso, Chile
CAMPO DE INVESTIGACION Teoria de nimeros

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Las matematicas comenzaron a gustarme en la ensefianza media.
Tenia un profesor que me hizo ver que tenia talento y de manera
gratuita me daba talleres los sdbados. Como estudié en un liceo
técnico, esos talleres complementaron mi formacién.

Antes de entrar ala universidad ignoraba que existiera la carrera
de matematicas. Me gustaba mucho ensefiarlas, hablar de ellas con
mis comparieras, de alguna forma me daban seguridad.

Entré a estudiar pedagogia en matematicas ala Universidad de
Santiago y después del primer afio me di cuenta de que se podia
«hacer matematicas». Entonces decidi cambiarme a la licenciatura,
con el firme propésito de dedicarme a la investigacién.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?
Fuila primera de mi familia en ir ala universidad, por lo que existia
mucha expectacion frente a como me iba a ir; pero ellos siempre
confiaron en que lograria mis suefios. En la universidad al menos
dos profesores me potenciaron para seguir en la licenciatura y
posterior doctorado.

Ellos, inicialmente, me sugirieron cambiarme de pedagogia
a licenciatura en matemadticas porque veian potencial para la
investigacién en mi. Ademads, me llevaron a varios congresos, en
los que pude conocer de cerca otras areas de investigacién. Me
motivaban constantemente y me ayudaron a tener mas conflanza.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

He podido desarrollar una carrera bastante fluida y sin interrupciones,
pero no fue facil, ya que tuve dos hijos mientras estudiaba, en una
época en que los tiempos para la maternidad no eran considerados.
No pude tomar ni prenatal ni postnatal con ninguno de mis hijos.
A eso se suma que tuve que trabajar mientras haciala licenciatura.

Pienso que los principales obstéiculos son la inseguridad y las
comparaciones en que se puede caer con respecto a otras personas
del medio.

Son situaciones que vivi —y que veo viven algunas de mis
colegas— y que en ciertas ocasiones vuelvo a experimentar. Es un
trabajo personal constante ir en contra de estas limitaciones. En
mi caso, helogrado superarlas concentrandome cada dia en hacer
mi trabajo mejor que el dia anterior, enfocindome en superarme
ami misma y no a quienes estan en mi entorno, teniendo cuidado
con el valor que le doy a las opiniones de los demds sobre mi.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algin arrepentimiento?

Me siento feliz con mi carrera, no tengo ningin arrepentimiento.
Quizés estoy disconforme con la manera en que he llevado algunos
procesos, ya que en ocasiones han resultado en quitarle tiempo a
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mi familia. Pero, en general, me siento feliz de haber elegido las
matematicas.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

La sensacién de libertad. Generar nuevo conocimiento matemdtico
es un increible momento de creacién. Podemos movernos en
distintos espacios, universos que se rigen por ciertas reglas, en
los que somos capaces de crear pequetios refugios. Esos refugios
son nuestros resultados.

Otro aspecto importante son los vinculos internacionales que, en
mi caso, me abrieron las puertas para conocer diferentes maneras
de trabajar y ver las matemadticas. Mas alla de la investigacion, es
muy entretenido conocer personas de afuera, compartir sus rutinas
de trabajo y hasta forjar lazos de amistad. Eso me ha permitido
viajar por varios paises y a la vez enriquecerme culturalmente.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Creo que en general los ambientes cientificos son bastante
competitivos, es dificil que se perdonen los errores, que para mi
son importantes para crecer. Hay que tener una gran tolerancia al
fracaso, ser muy persistente y también tener humildad.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?
Que siles apasiona el conocimiento y les gustan las matemadticas,
sigan adelante. Que confien en sus capacidades y no se pongan
barreras de género o estereotipos antes de seguir una carrera.
Que se empoderen y trabajen duro dejando de lado cualquier
prejuicio que puedan tener o hacerles ver los demds. La insegu-
ridad es nuestra peor enemiga en esta carrera. La perseverancia,
la mejor aliada.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
He trabajado en diversos problemas de la teoria de nimeros. A
grandes rasgos, me interesa estudiar propiedades del conjunto de
numeros enteros y sus generalizaciones. Aqui aparecen diversos
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problemas como las ecuaciones diofdnticas —ecuaciones con
coeficientes enteros o racionales—, propiedades aritméticas de
extensiones finitas de Q —nuimeros racionales—. Lo interesante es
que para esto utilizamos herramientas que van desde la geometria
al analisis complejo.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

No tengo un articulo o resultado favorito; quizas, mi mayor logro
ha sido llevar adelante proyectos de investigacién muy diversos
con varios colaboradores, lo que me ha significado un aprendizaje
y crecimiento en varias dimensiones personales.



Maria Ofelia
Ronco Vighau

PAIis Argentina

AFILIACION Universidad de Talca, Chile
CAMPO DE INVESTIGACION Homologl’a
algebraica, dlgebra, combinatoria algebraica

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?

Yo queria estudiar biologia marina. Era una carrera que estaba
de moda cuando era estudiante y habia peliculas sobre el tema e
informacién de ese tipo. Cuando sali del colegio, ingresé a ciencias
exactas. El examen de ingreso era de matemdticas y me fue bien.

Luego, durante el primer semestre me di cuenta de que me
aburrian los laboratorios y queria cambiarme de carrera. La Gnica
que no tenia laboratorios en ciencias exactas era matematicas, asi
que me cambié.

No me resultaba dificil, pero no lo veia como una carrera ala que
dedicarme, pensaba en algo mas aventurero y, aunque sabia que
existia la carrera y el postgrado, no era algo que en ese momento
me interesara. Fue en el proceso, en la medida en que los cursos
me gustaban, que descubri que esto era para mi.
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¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

A mi mama le parecia bien. Ella era profesora de matematicas y
fisica, pero fue una decisién mia motivada principalmente porque
sentia que perdia el tiempo en los laboratorios, no me gustaba.
Tampoco tuve oposicién de algun tipo para seguir la carrera.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

Cuando yo empecé no habia internet ni los recursos con que se
cuenta ahora para estar informados y conectados. Pricticamente
no tenfamos biblioteca.

Hice la licenciatura y el doctorado en Buenos Aires y después
hice mi postdoctorado en Estrasburgo; entonces en la Argentina era
dificil conseguir un director, era dificil trabajar, habia un ambiente
mds inestable y no habia actualizacién. La solucién era doctorarse
y pedir una beca externa, que es lo que yo hice.

Me fui con una beca del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas de Argentina, pero no podias ir al extranjero
hasta doctorarte. Nosotros nos doctoramos y tardaron mas de
dos afios en darnos la beca que habiamos pedido. Pero al salir
del pais, te dabas cuenta de que habia mucho mas por hacer, una
vida productiva después del doctorado; incluso senti que habia
perdido tiempo.

Al no tener los recursos para mantenernos intercomunicados,
todo era lento: si necesitabas algin trabajo, un libro, tenias que
pedirlo por correo, la gente nos mandaba un pre-print en un sobre,
una carta. En ese sentido era muy dificil estar actualizada.

En retrospectiva, ;estas feliz de haber elegido matematicas
o tienes algunos arrepentimientos?

No podria afirmar que no hubiera sido feliz haciendo otra cosa,
pero no me arrepiento en lo absoluto porque me gusta hacer
matematicas.
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¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?
Entender cosas. Cuando quieres saber algo y te hablan de eso,
al principio no entiendes nada, pero llega un momento en que
comienza a funcionar, ese momento en que realmente entiendes
y lo entiendes en serio, cuando comprendes qué pasa. Para mi, esa
revelacién es lo més lindo de las matematicas.

También el asombro de ver las cosas y darse cuenta. Ver c6mo
evoluciona algo que hace unos meses para mi era chino y de golpe
darme cuenta de que lo manejo es una enorme satisfaccion.

Otra de las buenas cosas que tienen las matematicas es no
tener que ajustarse a un horario fijo todos los dias; se manejan
los tiempos de otra manera porque puedes sentarte y pensar los
problemas sin necesidad de estar sentada en un escritorio.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
En mi caso, tenian relacién con la situacién mas que con las
matematicas: la poca comunicacién, pocos recursos para viajar y
actualizarse, y que habia un ambiente menos estable, en el que
temas como conseguir director eran dificiles porque no sabias si
tendria continuidad. Ahora es diferente, tanto en Argentina como
en Chile todo es mas estable y el tema de estar intercomunicados
cambia mucho la situacién.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Mi consejo es ir, empezar, no dejarse llevar por prejuicios, ponerse
firme y ya esta. Hay que ponerle esfuerzo, como en todo.

No creo que el hecho de que muchas nifias comiencen a sentirse
distintas desde el liceo sea particular de las matematicas. Debe
ser igual en las otras disciplinas. Es un tema de competitividad
que ocurre en distintos escenarios.

Hace unos dias, una amiga comentaba que en Francia bajé el
numero de profesoras en las universidades, luego de que hubo
toda una generacién que accedio a esos cargos. Curiosamente esa
generacién surgié cuando existian escuelas de preparacién para
varones y mujeres, separados. Desde el punto de vista social es
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malo, pero tenian la ventaja de salir del secundario mucho mas
seguras de si mismas, sin ninguna presién de competencia con
los varones.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Trabajo en homologia algebraica: uno tiene una teoria algebraica
y objetos —que son los que llamamos «buenos objetos»—. Lo que
la homologia hace es medir, para un objeto cualquiera, cudnto se
aleja de esos objetos tan bonitos, que para nosotros son ideales.
Por ejemplo, un tipo de objeto conocido en topologia son las
esferas, y lo que se estd midiendo, basicamente, con la homologia
es cudnto difiere un objeto cualquiera de esos objetos conocidos.
Esa homologia se calcula con complejos que muchas veces
admiten estructuras algebraicas —como algebra de Hopf—. Lo que
yo hago es ese tipo de modelos que resuelven estas estructuras.

¢Cual es tu logro personal favorito en matematicas?

Es un trabajo que hice sola y que al principio era un tema que parecia
complejo, que mis colegas encontraban demasiado complicado,
pero después resulté que se juntaba bien con otras teorias. Lo
publiqué cerca del afio 2000 y mucha gente comenz6 a trabajar
en temas cercanos.

Trabajo en algo que se llama dlgebra de Hopf. En el caso conmu-
tativo se sabe mas o menos c6mo se portan estas algebras, pero en
los casos no conmutativos no. Estudio ejemplos no conmutativos.
Hay una monografia que es muy conocida, de Pierre Cartier, que
cita mi trabajo como el primer ejemplo en que se conocié bien
toda esa estructura.



Maria Soledad
Torres Diaz

PAis Chile
AFILIACION Universidad de Valparaiso, Chile
CAMPO DE INVESTIGACION Probabilidades, estadistica

¢Como empezaste en el mundo de las matematicas?
Ademas de matemadtica, también soy profesora de matematicas.
Esa fue mi primera eleccién al salir del colegio. En la ensefianza
media, especificamente en tercero medio, ya tenia claro que era eso
lo yo que queria ser. En el colegio era muy buena en matematicas,
y ademads tuve profesores muy dedicados.

Recuerdo especialmente a Yolanda Riquelme, una profesora
maravillosa que me guio e hizo seguir sus pasos. Ella usaba mucho
sus manos para explicar las cosas y eso me inspiraba, me asombraba.
De ahi partié probablemente mi amor por la pedagogia.

Al momento del salir del colegio, mi familia vivia en Punta
Arenas —donde yo naci—, pero la decisién de venir a Valparaiso fue
mas o menos natural porque mis hermanos ya estaban estudiando
ahi;la otra opcién era quedarme en Punta Arenas. La Universidad
Catolica de Valparaiso en ese tiempo era una de las pocas que dictaba
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lalicenciatura en matematicas junto con la pedagogia. Era genial,
porque para ser profesor tenias que ser licenciado.

Me fue muy bien en la universidad; para mi era natural que
todo fluyera rapido, me gustaban los cursos y me pasaba mucho
tiempo estudiando. Cuando hice mi practica profesional, me di
cuenta de que en el mundo escolar las cosas habian cambiado,
que no iba a ejercer como profesora en las circunstancias que vivi
como estudiante; entendi que me gustaba ensefiar, pero queria
seguir estudiando, asi que después de hacer mi préctica ya no hice
mas clases en colegios.

Luego comencé un magister en matemadticas en la Universidad
Técnica Federico Santa Maria y fue lo mejor. Fui descubriendo y
conociendo a mis comparfieros, tenia una beca que me brindaba
tranquilidad econdmica, lo pasé muy bien. Justo antes de comenzar
el magister conoci a mi marido —jen un accidente!—, con quien
seguimos casados después de 25 afios y tenemos dos maravillosos
hijos que siguen nuestros pasos.

Una vez completado el magister llegué a la Universidad de Chile,
a la escuela de ingenieria, a hacer un doctorado en ciencias de la
ingenieria con mencién en modelacién matemaitica.

¢Te sentiste motivada por tu familia, amigos u otras personas
a tu alrededor?

Mi mentora, Yolanda Riquelme, quien lamentablemente ya fallecié.
Ella vibraba, su vida brillaba con las matematicas. Yo la visitaba
todoslos afios en Punta Arenas y ambas alucindbamos con nuestras
historias. Ella fue muy importante, porque me transmitié la pasién
por esta ciencia exacta.

A mis padres siempre les importé mucho que estudidramos y
siempre respetaron lo que decidiéramos. Tres de los cuatro hermanos
somos profesores de carrera, y dos obtuvimos un doctorado; como
se puede ver, somos bien cientificos.

Con mi marido y mis hijos siempre nos las arreglamos para que
cada uno pueda continuar su desarrollo académico y profesional.
Tuvimos que hacer lo que para otros podria haberse visto como
un sacrificio, como por ejemplo vivir separados por un tiempo o
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viajar constantemente para vernos. Sin embargo, para nosotros
eso era parte de la construccién de nuestra historia, asi que nunca
lo tomamos como un sacrificio; todo lo contrario, hoy miramos
para atras y nos enorgullecemos mucho de lo que hicimos.

:Te encontraste con obstaculos al desarrollar tu carrera
como matematica?

No, creo que uno de los obsticulos que puedes tener es el finan-
ciamiento, pero yo tuve las becas de magister y doctorado, por lo
que no fue una barrera. Es una carrera que exige, como cualquier
otra, tiempo, dedicacién y disciplina, pero nada que constituya
un obstaculo.

En retrospectiva, ;te sientes feliz de haber elegido las
matematicas o tienes algin arrepentimiento?

Feliz y sin ningtn arrepentimiento, porque siempre quise pedagogia
y eso me llevé a las matemaéticas, que me encantan. Me encantan
los estudiantes, me encanta cuando te encuentras con alumnos que
ya estan terminando su carrera, con exalumnos en la calle, saber
que les ha ido bien o recibir sus mensajes porque se acordaron
de algo que les ensenaste, eso es muy satisfactorio. Aunque hoy
estoy dedicada a la investigacion, sigo apoyando con talleres, voy
a colegios, dirijo tesis de doctorado y de magister.

Ademds, acabamos de abrir la carrera de ingenieria civil mate-
mdtica, en la que a cada profesor nos correspondera hacer al menos
un curso. Me gusta hacer clases. Actualmente no lo hago porque
estoy dedicada a mis estudiantes de doctorado, pero me gusta.

¢Qué alegrias te han entregado las matematicas?

Hay dos componentes en la satisfaccién cotidiana que me dan las
matematicas: la alegria de cuando a los estudiantes les va bien,
de ver su evolucién desde que inician hasta que terminan sus
procesos, ya sea en pregrado, magister o doctorado. Lo segundo
son los proyectos aplicados; el hecho de trabajar en pequefias
cosas que le den sentido a otras, eso es muy importante. Y, claro,
también es motivo de felicidad cuando tu trabajo es publicado
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en una buena revista, el reconocimiento, el conocer personas de
todo el mundo.

Eso, conocer personas, vincularse es muy importante para la
carrera, sobre todo en mi caso, ya que en Chile no somos muchos
probabilistas, y si bien trabajamos en la misma area, nuestros
temas son diversos.

¢Cudles son las dificultades de dedicarse a las matematicas?
Soy apasionada de la ensefianza con los estudiantes y siempre
pongo hincapié en cudnto tiempo le dedica a cada problema una
persona... Si se frustra, que se demore un poco mds, porque un
trabajo arduo entrega frutos. Cuando comienzas a estudiar no
te resultan las simulaciones, no te sale el teorema, la charla que
diste no te parece suficientemente educativa, pero eso es parte
del aprendizaje, del dia a dia, y es un aprendizaje que no acaba.

Yo creo que las dificultades se las hace uno. Claro, si te toca
un espacio laboral o estudiantil complejo, te ves enfrentado a
dificultades, y asi debe haber otras excepciones; en general, sin
embargo, esos aspectos como la frustracién cuando algo no resulta
son un desafio, pero més vale un trabajo arduo que tener tantas
ideas. O sea, 99 por ciento transpiracién, 1 por ciento inspiracién.

Yo creo que una dificultad actual es encontrar trabajo: vemos
que estan llegando postdoctorados, doctores desde el extranjero
y el campo laboral se les estd haciendo complicado. Tengo la
impresién de que conseguir plazas es mas dificil que cuando
yo empecé.

¢Qué recomendarias a las mujeres jovenes que desean
comenzar una carrera en matematicas?

Tanto a las mujeres como a los hombres que se interesan por
estudiar matematicas les aconsejo que se dediquen, que se tomen
la carrera con responsabilidad, como cualquier otro proceso de
estudios y laboral. Es un trabajo compatible con la familia, los
hijos, que te permite una vida rica en la que manejas tu tiempo
con flexibilidad. A veces hay horarios complejos, cuando estés
armando proyectos y cosas de ese tipo... Mi consejo es que se
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quiten los prejuicios, que se atrevan y, sobre todo, que sepan que
es una carrera entretenida.

Ser cientifico no significa renunciar a nada. Yo tengo 25 afios
de casada y dos hijos terminando la universidad, quienes apoyan
mi trabajo en todo y para quienes los viajes y otros aspectos de
mi carrera son parte de su normalidad. Me siento afortunada de
mi trabajo y de mi familia. Ellos son mi cable a tierra.

¢Podrias describir brevemente tus temas de investigaciéon?
Yo trabajo en probabilidades, procesos estocésticos y modelos
matematicos aplicados a distintas dreas. Hago la teoria que esta
detras de las aplicaciones, como por ejemplo en biologia, donde
hemos trabajado con modelos de proteinas, asi como en modelos
de propagacién de incendios, tan necesarios en estos tiempos. En
cada proyecto avanzamos paso a paso acorde al financiamiento
disponible y al apoyo de los estudiantes.

Trabajamos en todo lo que conlleve riesgo, incertidumbre y
fenémenos aleatorios. Podemos involucrarnos con los modelos y
hacer la teoria que estd detras de ellos. A partir de estas aplicaciones
o problemas que ves cémo aplicar, podemos hacer teoria dura
dentro del 4rea de probabilidades.

Yo trabajo especificamente en modelos de memoria larga, que
son modelos que tienen memoria infinita, que van a depender de
todo su pasado tal vez, y eso lo hemos podido analizar, hacer teoria
y algunas aplicaciones. Es muy interesante cémo los problemas
aplicados nos llevan a hacer teoria nueva.

¢Cudl es tu logro personal favorito en matematicas?

Uno de mis logros personales desde el punto de vista cientifico
fue escribir, junto con otros académicos, mi primer articulo en
una de las revistas mds prestigiosas en mi drea. Ese fue el inicio
de mi carrera.

Algo que me ha hecho sentir muy satisfecha es que, cuando
estaba en el cargo de directora de investigacién, la Universidad
de Valparaiso se acredit6 por primera vez en esa area: ese hito y
el trabajo que me correspondié en ese cargo fue bien evaluado y
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ha sido un éxito importante en mi carrera. Si bien no es un logro
especifico en matematicas, tiene que ver con la universidad y con
la calidad cientifica.

Otro logro es la creacién del Centro de Investigacién y
Modelamiento de Fenémenos Aleatorios de Valparaiso, que empezé
en 2004 y ha tenido desde entonces muy buenos resultados, pues
ademads ha consolidado un equipo de investigadores y docentes
de primer nivel.
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Sylvie Paycha

Matematica francesa que obtuvo su doctorado en la Universidad
de Bochum, Alemania, y actualmente trabaja en la Universidad
de Potsdam en el mismo pais, afiliada ademds a la Universidad
de Clermont-Auvergne en Francia, donde trabajé como profesora
por 16 afios. Ha sido coordinadora de las organizaciones European
Women in Mathematics a nivel europeo y Association Femmes et
Mathématiques en Francia. Sus principales temas de investigacién
son el analisis infinito dimensional y pseudodiferencial, teoria del
indice y teoria de renormalizacién.

http://www.math.uni-potsdam.de/~paycha/paycha/Home.html

Sara Azzali

Matematica italiana nacida en Parma. Realiz6 sus estudios de
doctorado en Roma y ha realizado estancias postdoctorales en
las universidades de Metz en Francia y Goettingen en Alemania.
En el afio 2012 obtuvo una beca Marie Curie para una estadia
en la Universidad de Paris viI. Desde el 2014 tiene una posicién
postdoctoral en la Universidad de Potsdam, Alemania. Sus temas
de investigacién se encuentran en la interseccién del analisis global
y la geometria no conmutativa, lo que incluye teoria del indice y
teoria espectral de invariantes.

http://www.math.uni-potsdam.de/-~azzali/
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Noel Matoff

Fotégrafa nacida en San Francisco, Estados Unidos. Realizé estudios
de fotografia en la Universidad de Bellas Artes en Hamburgo,
Alemania. Actualmente trabaja como fotégrafa independiente
en Berlin.

http://www.matoff.de/

Colectivo de Mujeres Matematicas de Chile

Organizacién horizontal compuesta por académicas de diversas
universidades chilenas. Su principal motivacién es reconocer y
cuestionar los estereotipos de género asociados al desarrollo de
las matematicas.

http://www.mujeres-matematicas.cl/

Paula Arenas

Periodista, realiz6 sus estudios en la Universidad de Chile.
Actualmente se desempefia como encargada de comunicaciones
de la facultad de matematicas de la Pontificia Universidad Catélica

de Chile.






A pesar de que suele ser considerada como
una disciplina objetiva, neutra y estable,
la realidad del trabajo en el campo de las
matematicas es dindmica y compleja,
llena de obstaculos, oportunidades y
alegrias que muchas veces quedan ocultas
del publico general.

Retratos de matemdticas reine entrevistas
a mujeres profesionales de Europa y
América Latina, en las que cuentan sus
experiencias personales, c6mo cultivaron
su pasién por la ciencia, y qué obsticulos
han debido superar para alcanzar sus
metas profesionales y humanas en un
mundo competitivo pero fascinante.
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