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Abstract

El objetivo de este seminario es presentar las herramientas fundamen-
tales para formular preguntas relacionadas con el estudio de propiedades
geométricas especificas de las superficies K3 (e.g., como automorfismos,
fibraciones elipticas, estructuras de Shioda-Inose). Asimismo, se propone
explorar el andlogo de estas herramientas en el contexto de variedades de
dimensién superior, conocidas como variedades irreducibles holomorfas
simplécticas (IHS) o variedades Hyperkéahler.

Programa

1 18/03: Definiciones, ejemplos, problemas

Se presentardn las definiciones bésicas y los ejemplos mds destacados, intro-
duciendo ademas las propiedades de interés de las superficies K3.

e [Kon20, Capitulo IV], [Huy16, Capitulos 1 & 2], [Deb22, §2,2.3]

Adicionalmente, se estudiard un ejemplo de variedad THS en dimensién 4,
correspondiente al esquema de Hilbert de 2-puntos en una superficie K3.

e [BeaDong5].

2 25/03: Teorema de Torelli para superficies K3

Teorema de Torelli para superficies K3 y su demostraciéon. Mapa de periodos.
Moduli de superficies K3 polarizadas (caso de las superficies de Kummer).

e [Kon20, Capitulo VI & VII].

Formulacién del Teorema de Torelli para variedades THS.

e [Deb22, §3.8]



3 01/04: Grupos de Automorfismos y Cocientes

Tipos de automorfismos (simplécticos y no-simplécticos). Propiedades generales
de estos automorfismos. Cocientes de superficies K3 mediante automorfismos
de orden finito.

e [Huyl6, Capitulo XV].
Aplicaciones del Teorema de Torelli.

e [Kon20, Capitulo VIII].

**Comentarios sobre el grupo de automorfismos para el esquema de Hilbert
de puntos en superficies K3.

4 08/04: La forma bilinear de H?(X,Z) y el reticulo
de Nerodn-Severi

Definicion basica de reticulos. El grupo discriminante. La forma bilinear as-
sociada en cohomologia de una superficie K3 y el K3 reticulo abstracto. FEl
problema de Existencia, unicidad e inmersién de reticulos.

e [Kon20, Capitulo I], [Huy16, Capitulo XIJ.

La forma de Beauville-Bogomolov para variedades THS.

5 15/04: Fibraciones elipticas en superficies K3

Invariantes de las fibraciones elipticas en superficies K3. Aplicaciones del Teo-
rema de Torelli para el moduli de superficies K3 que admiten fibraciones elipticas.
Criterios basados en reticulos para la existencia de fibraciones elipticas. La
férmula de Shioda.

e [Kon20, Capitulo IIT §3.3 ], [Huy16, Capitulo XI] cf. [Mir89].

6 29/04: Cémo pasar a dimensién alta

i Qué se conoce actualmente? ;Cudles son las principales obstrucciones? Fibra-
ciones Lagrangianas en variedades THS. Problemas para adultos mayores.
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