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•✓ Esquemas y

✓ .
Variedad abstracta



Vimos definición de esquema ( X ,A) como
espacio localmente anillado tal que para
todo punto tenemos vecindad agín .

DYR .

Ej2 : R = anillo vel . discreta = dominio North local ME A)
"los ovillos locales en curvas suaves

"

*Éi
speclr) = { la >

me } {t
.
} cenado {t, } abiertodenso

+
,

"

+:
K = KCR) cuerpo de fracciones : R

↳ K

⇒ Speclk) → Spee(R) , (a) torta .

¡Pero ! Spee (K)
£ Speclr) , lo> to to es continua

y tenemos R ↳ K para los haces
:

v1 Speer) = R→✗spak) = µ : Es de espaciost
# Aparte) anilladosO( His) = K→ o

dqkr.HN
.

Así no es el inducido .
¥ ↳

{ o } a+bt

A

• Un ejemplo menos raro : Spectra[ES = { H) }
¡ parece un miserable cuerpo ! pero noes así . . .

e
la[×

,y]
→ KEKE)

"ÍK
ü

✗ |→ a +bt spalk-HY.cz)→ Specter)
y te c +dt pt i.→ Lais)

⇒ e
- '

(H ) ) = (✗ - a, y - c)



Pero el morfismo tambien tiene un dato(b,d )

Spee (k [EYED → Spee ( kiwis)

• 1- •
→( ba)

-
ca
,
c)

[ Un caos sería : Spee(KEE» Es Spee(KEM»
• 1- (y)

lo cual es continuoy en hoces tendríamos

el(a) → O( f-Yn)) = {
kit]# ) ) 4) c-a)0

,
sino

.

De hecho : Dado tu
cuerpo cualquiera ,

KYK : = recta egín sobre K ÷ (Spee(k¥0)

/AL = { g-(a) , pohriomiosmáuios irreducibles }
\

} =todo

si KÍK ⇒ {} , puntos } = IÁK
•

(× - I)Q[×] Spee ( CI [×]) uti) 5¥> R

j dg → geom . f
I

Rex] Spee (RED) (✗4-1)

IAI : -- Speed☒MD ÷;
✗in" }
irreal

plano ogín
k =Te

•

•

.

•

puntoscerrados



t-j2.3.SI : Xn
,
✗a esquemas EX, % C-✗ a

abiertos
y Y :( Un ,Ada!

→ (4,0×14)
isomorfismo de esp.hr .

anillados
.

Sea ✗ ÷ ✗11-1#*×, con topología cociente

[ así hoy X
,

X
y ✗ains X tal que

VE ✗ abierto ⇐> IJYV) es abiertoen Xj ]

☒ (v) = { <sin> /si, c-A! ÉN)) ¥"/iiasnii!!-µ>no?
i. Ox eshay de anillos y (×,A) es loe .

anillado
.

Como X, ,Xz son esquemas ⇒ ✗ es esquema .

EJZ.3.la : Así tomar Ár y sacar un punto ,
digamos (t) y pagas tú = Uz = IÁK - (f)

✗ =_
:

(pegado dearriba)

: ✗ no es aquí :[como Ala-X y una
seccion de OCX) está determinada por un polinomio
en uno de los TN ⇒ OCX) = k[ES
⇒ IAIK - Spee(KES) k[×]→ b.[ES

✗ tus flt)



pero se identifican puntos cerrados ⇒ isomorfismo
⇒ no hay espacio para otro punto ! ]

La otra identificación KTES
×
= ten]a ✗ ↳ En

construye PK .

Es el siguiente tema :

Esquemas a partir de anillos graduados :
S = anillo graduado = ☒ Sd

dzo
SI ¥05y

Proj (5) ÷ { P pinos homogéneos 7 5 }
vi ideal homogéneo ⇒ VKM) := {P c-Pwjls)/PIM }
i. Worf) = Vfr) UVA) V(Eri) = Akai)

a
: Tenemos topología en Projls) : {Koi)} = los cerrados

Recordar

S(p)
= cocientes de grado cero en Sp

Para U C Proj (5) abierto ,

O(a) = { s : U→ LAS
>

p.EU

• s (p) C- S(p)
• s es localmente cociente de elementos en S : }F- c- U

,
] VCU

, pc-V,
ca
, f C- Soy #el| Tal que lfqe V, 8¢ q y scq>= G- en Sd



es un haz de anillos en Projcs ) .

Prop2.5-i.la) lfp c- Proj (5) , dp 1 Sep> .

(b) f ES+ , D.+ (f)
= { p c- Proj(S) : f ¢ p }

horno
.

Í> D+ (f) = Proj (5) \ V48)) es abierto .

Además D.
+(f) cubren a Projs) y

( ☐
+ (f) , d /☐

+
(»
) I Spee( SH)) ,

donde S
(f)

= elementos gradocero en Sg .
(c) Proj( S) es un esquema .

Doy : Media página en Hartshorne •

Egil .- A anillo cualquiera , se define
el n-hroyec-t.no sobre A

como PTA : = Proj (Ako , . . . , ✗D) .

[Si A = bik > PI es el esquema quetiene
al subespacio de los puntos amados 1
a la variedad espacio proyectivo old fashion]

Dgt S esquema gjo . Xesiguemasolues
✗ seguiría ✗→ S y morfismos sonÉÍÉÍ:{"ji ÍSIY . Schls) categoría y SchA)⇐ schlspat)

.



Prof : la =I . Existe juntos gullyjálhgull
t : Von(k) → Sch (b) .

Fi Hom!×, Y) ⇒ ltomjaa.TK ,THD]

Dex : soloel inicio , ver detalles en Hartshorne .

✗ c- Volk) ↳ 1-A) = { conj irreducibles -1-01 cerrados }L de X

Y C ✗ cerrado ⇒ EIY) Ct (x)
: tenemos topología { LTY) }

,
amañando

✗ ↳ Y ⇒ tlx) EFTA)
tlf) ( Murad) : = fcined

Estamos con la topología . Ahora dejáis
✗ : ✗ → tlx)

✗(P) = jpg%
hueso buseccioñ entreabiertos

0×1LYV ))

⇒ ( t (X)
,
✗
*A) sería el esquema sobre

la [ k→ PCX,Ox ) =Mtk), ✗*&) ]
• . . ( gully epithgull) a.

se caracterizará su imagen en el
futuro (Prop . 4.10) .



• Esquemas reducidos
• Spee (7) objeto final

. .
. Ejercicios

2.1 el 2.19


