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Anulación de Grothendieck

Y Caracterización Aquí
de Sene

Extracto p. 77-78 del libro de Labatut .



Tunney 2.7 / Grothendieck ,Tóhoku)
sea ✗ = esp . top . Noetheriano de dim n y
5- = hay de grupos abelianos .

Entonces ÁYX
,
F) = o ti > n

.

Esto será por inducción en n através de conjuntos
cerrados Y de X

.

Si YCX conjunto cerrado y F hay en X
⇒

Fy ÷ j * (Fly) , j : Y ↳ X

Si U = ✗Y ⇒ Fu :
= i! (5- tu) , i : U↳X

y así tenemos sucesión exacta :

o → Fu → F → Fy → o 1*7

Lenny : YÁ cerrado
,
F hay en Y .

Entonces

HilY
>
F) = Hi (X

, ¿*F)
donde j*F es la extensión de F por cero guerra
de Y

Demi : si o → F → I es resolución glosque
⇒ o → ¿*5- → j*I

•

es resolución gloosgue

y para cada i , M (Y
>
Ii) =P (X

, ¿*Ii ) .

: . Se calculan los mismos cohomología •



Reducción irreducible :

si Y es componente de ✗ ⇒ usar ¥)

para
declarar que resucitamos

Hil ✗
,Fu) = 0 y ÁYX ,Fy) = O

para i > n .

Pero si consideramos UT ⇒ tenemos menos
componentes y

ÁYX
,Fu)

= HIIÑ
,Fu) IÍLX

>Fy) = ÁYY>Fly)
por el lema .

Con lo cual inducción en
n permite reducir el problema a ✗
irreducible .

Coso dim X = 0
.

Si k es irreducible y de dim o ⇒ únicos abiertos
son ☒ y 0 .

Se esta forma MCX
,
_
) induce unaequivalenciade categorías Qb(X)

,
Orb

.

En

particular es gunctor exacto y así Hi (✗F) = o
V i > O

, F •



Un desvío : F = € .

Si ✗ miedo
.
de dim n e YC X irreal

.
(y

así dim < n
,
U = ✗- Y

⇒ o → 21m → z → Z y
→ o

⇒
para

i > n tenemos

• . .
→ Hi-¥24) -Ávila)→ ÁYYZ)→ . . .

imanación estanque !
⇒ Hi ( ✗ iLa) = o Fi > n .

Resulta que decoustruirenros un 5- cualquiera
para llegar a esta situación !

límites directos
.

I = conjunto dirigido ( parcialmente ordenado y
ti
, j JK ,

la > i , j )

Un sistema directo : {Ai } grupos abelianos
IEI

f-¡ j :
A
¡
→ Aj morfismos ti sj tal que

① f ¡ ¡ = 11A
¡

(2) Jjj £¡j
= tira

Ai → Aj
¥:



t④ .
- Un A junto con urogismos Yi : A¡ → A
tal que YJ ° fij = Y; es un límite

directo si
para

toda B con Yi : Ai - B
con Yj ° fij = Yi existe único

U : A → B

tal que no q = Yi .

Notación A : = bien Ai
→

•

Existencia : limos Ai = U Aifu
✗
¡
~ ✗
j si 7k ? i , j toz fiel ✗i) = fjkcxj) .

A A
Ai Aj

Ejemplo : ✗ esptop , 5- hoy y {U .

.
} abiertos

tq ✗c- Ui Yi

⇒ Fx e bing.FM:) .

Def .

-
Sea { Fa } un sistema directo de haces
en X

,
entonces se define

liz Fa

como el hoy asociado a Uta liz Face) .

EE 1.10 , 1.11 : ✗ = esp. topológico Noetheriano entonces
el piehoy es has 7 pA

, bing.FM = ling MXFx) .



Lenny : ✗ = Noetheriano
,
En efosque

⇒ liz Fx george .

Dex : t.iq es punto exacto y así

VEU Fx (U) → El ✓) → o

⇒ lujo Fatu → hinFav)→ o

Érenn) (EnE)
(a) → (bigFx) (v)→ o

E-

Prop.2.ae : ✗ = Noetheriano
,
{Fx } sist

. dirigido
de hacer de grupos abelianos

⇒ ling HiHE) Es HIIX , big Fx) .

(mirar Hartshorne p .
209)

La deconstrucción y jmal
Sea ✗ irreducible de dim n

,
5- e ask) .

Sea B = UFLU)
,
A = { conjuntos juntos de B }

UEX
abierto

V1

{ ✗U, , . . . , Lun } = X

Definir Fx : = sub- hoy más pequeño deF
que contiene los elementos

en ✗



Luego
, En (2) = Km , /y , . . . Aun /y>CFLU) .

Luego A es un conjunto dirigido con la
inclusión usual

.

°

Se puede mostrar que F = ling F, y así
basta mostrar Hi (✗F-a) =D i> n .

Si x' EL ⇒ o → Fa →F, → G → 0

y G es el hay más pequeño en FIJI
generado por imagen de Fx
y
contiene menos secciones .

÷ podemos reducir al caso de #L = 1 .

Sea F generado por una sección en
'

U E ✗ abierto
. Luegotenemos

a → R → Zu→ F → o

donde R es el kernel
.
asumir R -1-0 .

Y xe U
,
R
×
E ZI y así Rx = dxZ

Sea d el menor entero positivo lfx c- U
⇒ 7- × con d✗= d y

vecindad VSU

tq Rtve d Iv
⇒ o → Zlv → R

→ Rtav → o



y soporte de Rjzv c-UF que es

un cerrado de dimensión < n (X
.

irreal)
.

Así
por hipótesis de inducción

HICX
, Rta)= O , izn

y ya sabemos ÁYX , Iv) = o i > n
⇒ Hilx

,
d) = a ti>n

•

•

.
Hilx

,
F) = a ti > n •

Thuram 3.5 (Serre) ✗ = Spee (A) , 5- cuasi- coherenteNoetheriano
⇒ Hill

,
F) = O

>
ti >O

.

Dey : recordar que 5- =ÑI
,
M A-módulo

.

Por otro lado (mirar Hartshorne) si I es
A-módulo inyectivo ⇒ Í es glosigue en
speelA) [porte por probar I→ Ig , b- c- A] .

También
,
dado G-- Ñ ,

MX
,G) = M .

Si o → M → I
.

es resolución inyectiva
⇒ o → Tu → E es resolución glosgue
y calculos PCX ,→ de o → M→ I. de vuelta

Da



En eyector :

Thuram 3.7 (Serre)

✗ = esquema Noetheriano , entonces :

(1) X agúr ⇐ (2) Hill ,F) = o ⇐ (3) HYX
,
9) = o

ti>O

HF Cuasi coherente ltithoz ideales

idea dem : (1) ⇒ (2) ⇒ (3) ok
-

(3) ⇒ (1) Se usa el criterio cagón

✗ afín ⇐> 7 8, , . . . > fre MX, f) tal que
Xg ¡

= { ✗ c- X : fi /
✗ ¢ M, } agúr

Y ( fr , . . . , fr) = (1) .

Sea p c-X punto cerrado , Up vecindad egíndep
y Y

= ✗'Up .
Entonces

° → Gyu {p} → Ty → Opfwyp= Klp>→ o

Por hipótesis + Sue . exacta larga :

MX
,F) → klp)

:
.
] fe MX ,F) c.MX , f) tq §↳ 1 .

P

Considerar Xqp = Spee ( Mup ,A)§) , fp C- MX ,A)



Tenemos ✗ = UXS
, ¿Petey

✗ = ✗
ti

PEX

sólo nos golta ( f , , . . .

, 8M = (1)
.

Tenemos
0; → ④→ o

, tan . .

,apto Éaisi
¡= I

ya que
Ji con §¡ =L en los tallos .

•
: o → Faker→ OÍ → O

✗
→ o

Baste con demostrar que THX ,F) = 0 .

DECONSTRUIR !
⇒no; -52 FUÍ

"
=

. - -

→FLYING
y

5- no#roja a- 0%51=9
÷ o → FMOÉ ' → 5-NOÉ → Jj → o

Fundación Troy ideales

:
.
HYX
,
F) = O

•


