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34 . Aplicaciones nacionales

lema : ✗÷> Y morfismo entre variedades . Asumir
] A# UC ✗ abierto q lla = Y/a ⇒ Y= Y

.

Dex • Asumir Y=P
"

.
Recordar que PIP

"

es ver . proy .

a través de Corrado Segre (de lascuola) .

•

Luego tenemos morfismo ✗ P
"
xp
"

, y
A = { (pop) : per

" } = Z ( ✗iyj
= ✗
¡Yi / i, j = 0,1 , . . , n)

• Luego Y✗ Y(a) E A = cenado ⇒ UE yxy
-IA)

cenando en ✗ irreducible ⇒ CHIA) =✗ ⇒ e- Y
•

Dj : X , Y variedades sobreK .
Unaoplicocionrociouol.ie

: ✗ - - - ->Y
es una clase de equivalencia <U, Ya> Habito

por
Xxi U→ Ymorgesmo , y

lema
<U , en> ~<✓,q> si Ya=L en UN • Se

dice dominante si J <U
, ya> con Tutu) denso

en Y .

Con esto formamos nueve categoría de variedades y
aplicaciones racionales : composición estáok .

Sus isomorfismos son . . .

DD : Una aplicación racional C :X
- -
- >Y es Limoeiro

si 3- Y : Y - - - > X racional con Yo Y= 11
× ,
yo 4=11y .

En ese caso decimos que ✗ e Yson
binacionales

.

✗ EE .



Ej: nuestro viejo amigo { ya = Es }
"et binacional

a Nia ya que la inversa de IÁ
→ { y

-
= Es }

te 1- (Ea,F)
es aplicación nacional y valen
las identidades .

Sabemos por otro lado quenos
son isomorfos .

=L

También : { y4×4×-1) } emita , pero { y
'
= ✗A- 1)A-×) }

no lo es si ✗¥91 . FÍE, paometira HA'
A
'
- - - -> ✗ Yhhaometisdhepoe.pk)

Grandes problemas : Una variedad binacional
a IAYA

se dice variedad racional .
En dim 1 y2 loentendemosEuménides mayores es un Tema

de investigación .

Ej : Juguemos con Giuseppe Veronese
/ de lascuola) .

-

Hart . p
' f- ¥ [x2, ya, E, ✗y , xz , yz]

✗MitFÉÉ, }:?) ÷ 8, LPY es isomorfo a Ti
£ " la superficie de veronese

"

.

Dugómos ✓ = ftpa) > Maurice

⑧ q
,

ni ⇒ JA
,
Hnv = n .

•

Idea : M c pa p = } q E Lomo
Iado

Única ⇒ H hiper ⇒ M = HAV
adecuado

✗
["" "]

° " ^"""°"°%"¥%°"Lhm
EELhitido.IR

°

[✗Y/ ✗Z, YZ] Luigi Cremona
(de la scuola)

fait} = "pa , es un elementode Bir (
PI)°

! el grupo de Cremona (añade investigación)
LÜ

,
Ixil

binacional
.Éi ] ÷!. *

-→ *

avltbvtcw⇒
[Pencil] ¥ y puntos irreales

"

µ , ,



Lenny : Y = hipersuperficie en IAYA , Y= { FH, . . . , ✗a) = o }
⇒ Á Y I { ✗mi f- 1=0 } C- IATÍ .

Así IAYEIY es egín ( isom.

a ver
. ogín) y sus punciones

regulares son KG , , . . . , ✗n]q [notado abierto
es agúo]

IÁ -Min} I { ✗y =L} CAL
e. g .

4-5 - { 10,0)}

Dex :
• Sea H= { ✗un f- 1--0 } los Ann , 419 , .

.Anti)=/aun, an) .

y corresponde a VAL) = ktx, , . . , Xn]→ UH) = ktxn . - sxisqTarea

•
Y es biyectivaen la imagen y 4%4

, . . , xD = (✗ii. in ,¥, . .
a y

(regular en cada coordenada) •

Prof : Hvariedad Y
,
7- base para latopologíazáustsí

[Prop. 4.3] con sólo abiertos ogines .

• sea Y :X -
- - >Y dominante racional , <u, En> representante .

• sea qe KLY) representada por LV, f>
• ⇒ yutunv -1-01 abierto y falla regular enCntv) .
• ⇒ <% Iv)

,
folla > c- KLX)

.

: KCY)- KUN
.

Tug : X
,
Y variedades sobre la

.
Entonces hay una correspondencia

1-1 :

racional } = { KM)
↳ klx)

{ ×
?

- >Y :Cdominante
mojamos la- ehg } .

y así una equivalencia de categorías Cconhatuóuoute)

{ variedades y eracionales dominantes } con { sii
extensiones} .

de la



Doy • Ya tenemos ✗ -?-> Y ⇒ K (Y)- KLX)
.

• Si ñ : K (Y)- K (X)
,
como Y = Ulla , Ve aquí

asumir Y = agúr ( queremos 4 : ✗- -→ Y) .

• A (Y) anillo coord . generado por Yri . . , Yn .

• mirar ITLY;) c- KA) ⇒ encontrar UC ✗
hielo

donde a-lyi ) .

son regulares
• Luego TI✗ (y ) :

A(Y)↳ OCU) my U
↳ Y

y
4 : ✗ - - -> Y es dominante

[ si zoesdom .

⇒ YCU) C W §Y ⇒ zq =
o enW noentodoY]Cern

⇒ Ilf) = 0
, q# o , g- c-

ACY)

• Verificar inversatarea .

• Y van ⇒ K (Y ) = KLU) U aquí , KLU) g. g
.

ext . de la (como cuerpo) .

• Si Yn , . . , Yn C- K(Y) son gente ⇒ B:-.KIY, , . . , Yn] como

K - álgebra
⇒ bít, , .

.

, tu]→ B y K(B)= ktr) =KCY) •

Coz : ✗
,
Y van sobre K

.

Entonces ,

✗ n-w.it ⇒ 1- UCX
,
VCY abiertos ⇐> KA) ± K(y)

• =/ ¢ con el IV k- óhg
④k = v

@ : ✗ van sobre k es racional⇐ KLX)= klxn . .

,XD .

• Mirar preliminares algebraicos y demo de ( p . 27)

Prof : Todavariedad sobre la de dimensión r
es binacional a hipersuperficie en IP

"'

y



Coz : Curvas planeé son modelodeToda curva .

superficies en IP
>
" " "

" superficie .

Pero altamente singulares en general . . .

3er problema importante : Resolución desingularidades
.
Dada ✗ ver

.

sobre K
,
unaresoluciónde singularidades es una Y ver . sobre

K MI singular y Y
→ ✗ morfismo binacional .

0¥ A:

Hironobu 1969 : si chateo ⇒✓ (medallafields)
varios casos sabemos en charla> O , perosigue
abiertoen general .

. .

Humildemente miremos curvas , io, curvas planas

y apliquemos la gran tecnica
: Blow-up .

• En /AL Z (0,0, . . . , a) = O

• En /AY
, , ,
✗nx p

""

Ysi " /Yn
considerar

✗ = Blo (AI) := Z ( ✗iyj-xjyiiiis-h.sn)
*
""

⇒ ✗ 4- µ , proyección en Ann .

K
"
si p -1-0 ⇒ e

- '
(p) es 1 punto .ÉÉ si p = o ⇒ e-Yp> = MI

'

→*Ü



un morfismo binacional .

✗ no es ogín ,
no es proyectiva , si es variedad

Los puntos en 4-
'

(a) están 1-1 con los rectos

por O en Ár . [ cepillo de dientes]

Dez : si YC IA
"

pasa por
O y es variedad

⇒ se degmelah-onsgormada-prop.ua Y deY
como ¥ :

= 4-4%07 , y tenemos
4 : Y→Y morfismo binacional .

°

,
pdóltt)

= HT

• O¥\-IP
"

Y = { ¡ = ✗4×-1) } TFF

IÁI
,
✗ PIN s Blow ) = { ✗ ✓ = ya }

v-1-0 : ✗ = yn y
- YY ) = } ¡ = yrrilyu - D }

*
'ÚY

y
'
/ 1- rilyn -D) = °

{ y = ° } C Blol# ) = o no o no



Y = { 1=44> u - D } si yo ⇒ sí=L

2--1=1

n -1-0 : ✗✓ = y ⇒ EH -

_ ✗4×-1 )
en ✓= o

×
' / v2 _ f- ,# o {

Que sucede

Y→Y
mol . desing .

Él ME

fteoetoveídetarea : ¡ = ×
' t blow- ups se

resuelven los smig
ii. ×

" HO
deandtquiercurve

XYÚ -F) = o
V" plana .

É HEME
• a •

✓2=+3 ✓ = ✗ n
'

in" = ×
?

✗ = a
" U { y

" - '
= ×
" }

# ☒
arbol.

.

. resuelve :)

¡Ü
#= Blink#(A)

Cremona

IP
'
-

al > Fiorino[× , ,- - - → ftp.xzgyz]
hacer localmentebÉ# # [× , > ir _→ [✗Yii

]

(yn)-> [✗ iuxst]
- -

- > [✗ Uy, × , ux]

"

¥ [auxilia]


