
Generación sntogeoteg
finita 131Abrigos

Haciael Lema

dezorishi I



91.8 Módulos
; condiciones de gimtmd.

sq : R = anillo comen .
170

.
Un Rimada M es un

grupo abeliano (M , t) con una multiplicación
por
escalar RXM → M lr,msm rm tal que

Ir) (Orth) . m = amtbm
. tfmeM

,
ta
,
BER

(2) a. lmtn) = am tan . fn EM
(3) @b) . M = a . lbm)
(4) 1. m = m

.

.

Ej .- Or ' m = Om ttmt M
.

Ejfr 4) 21- módulo es simplemente un grupo obebáuo .
(a) si R = cuerpo, entonces R-módulo es Rresp .

vectorial
.

(3) Todo ideal I es un R-módulo .

(4) Si l : R→ S hom .
de anillos ( el = 1g)

⇒ todo S- módulo es un R-módulo
.



Deje 4) N E M (subgrupo
'

cont) 2-módulo es submódulo
si VRER

,
ttne N Tenemos rn EN

.

(2) S E M R-módulo ⇒ GSY = { Zrisi : vi.ER , sits }
Jmj quinta

(3) M R-móduloµ. si existe S quinto# que M =L» .

jmtomeute generado

Dej .- RCS orillos
.

A) S es ejmtosduempm si S es g. g. como R
-módulo

.

+
Si R cuerpo y S g. g. como R-módulo , entonces dimrsa [S :RJ .

(B) S es qq.coinoR-o-hgeluasi72.IR#w.,xnJzS
+ • homomorfismo de anillos con E Ir = pr .

soluezechiro

(c) Si R E S son cuerpos y vi. . . .,Tres , sea

+ . únr Rtve , . -Nn) el cuerpo cociente de REN , → van] : RE Rlq . . . . es
S es g. g.

extensión de R si S = Rtve , . . , vu) Fm, . . .vn .

.



Ejr K E Kkr , . . , xn) = S . Luego S es extensión f- g. sobre la
(c)V pero no como la- ehg o como k -mod .

[ la EKLX) ¿ es la una b- dos . g- g. ? Resp .
es Non .

En efecto , 8ns . _

, Su EKK) ⇒todo r= Zdifj . - - fin , dieta
Peroesotendrá problemas con : sean gingn lamult.de

g.¡ Ei
los denominadores de fi . §

gi i. dado vekk)
,
ZN tal que gN.ve KEXJ .

Luegotomar ¥Íl que p
' XG . ]

G. 1.9 Elementos integrales .

Dej .- RCS anillos . Un elemento ves es integral sobreR
si
vntanv

" tarot . . - tan-iotan = O③Ü # aieR .



( RCS cuerpos ⇒ v se dice algebraicos )

Propnl .- RCS dominios
,
ves

.
Son equivalentes :

U ) ✓ es integral sobre R .

E) REOJ es un R-módulo g. g. sobreR .
(3) 3- un sulsosirlloo Ri CS

,
REOJCR

'

,
R
'
es R-módulo

g. g. sobre R [ R EREOJ E R
'
ES]

.

-
es. Sr . IR

dez : (1) ⇒ es obvio .

Si ves ínt ⇒ v" = -ÍE
,

aiv
"- i

. Luego cada vez
que veamos vn reempl . por potencias menores dev.

.

"

. REOJ =L 1 , V, . .
-

,
v
""
7 sobre R como R-mod

.

(2) ⇒ (3) trivial con R
'
= REOJ

.

(3) ⇒ (1) asumir 133 ⇒ RE REESE R
'

E S
-

R-mod f-g-

Sean Wi
,

. .
_

, Wn generadores de Rt como R-módulo .



↳ Misión : encontrar vmtam-ivm-tt.int a. = o
,

con Mi C- R .

Sabemos
que
v. Wi = ai , Wit OriaWat . . . t RinWu

g
Alarde dije R .

!
. (an -V)W, t anWz ti . . tam Wu = O

chzp We t (Qu-V)Wat . . . tazaWn = O

¿
mwr t .

.

.

"

"

. tannii-wn.it Cariño)wn]
¿ii.÷ ÷.IE .

-
M

Pensar esta úguohdool en cuerpofunciones de S .

⇒ ber M to ⇐ detfn-K.am] = o
vent Amir"# Ao a-



Cornlr RCS dominios ⇒ { elementos integrales saber } es
suhoniho de S

.

Dent_ Si a,
b integrales⇒ Ría,BJZR es g. g. como R-módulo .

Un -
- - Vs W, - - Wr

Ya que RERCAJ EREAIBJ } de la definición .

-

siseo. es L viwj 3 .

R q REA
,b) = R

'

g. g. como R
- mod

.

É
es integral por (3) prop .

anterior
.

A
atb

"

a. b ⇒ Luego son integrales sobre R •
DAR RCS = dominio .

S es integral sobreR si todo elemento
de S es integral sobre R . ( Cuerpos usar algebraico)
un R es integralmente sif KCR) a R es integral .

todozen
A
no



Ü÷-
integrales

Ejj .- ÍÍRE Q
"
""

,
y es integralmente cerrado .

Lo mismo para R
= UFD C KCR)

.

-

ACEQPTBEEDZTCEEDTD = o
ALPP TBFq tcpqt D f-O[ EFFIE? II.÷:o)



Ej .- V = { y? x
' } E Á R = kkiiyyz.is) dominio

¿ será R integralmente cerrado?

KCR)

Notas que (f)
2-
x = 0

, ¥ e- KIR)

pero ¥ ¢ R [Tarea : demostrado]
R no es integralmente cenado .

KTX , y] Ir KEES ,
x ME

Y ↳ Es



÷ Kul = ( y
2- x
') ⇒ R = KEEEEYCKEES .

Noten que KCR) ± klt) .

-

⑧
bit) = KCR)

=
KITJ = eonj de elementos integrales .

{ E- if -_ q ←Ár

R = kkiiyya.is) KETJ



R = bíxiífqz»)
- KEES -_ Clausura

Y x ↳ tz
integral

Y ⇒ Es
KETEJ r

c.{ Án } .
Endún 1

, dausmañtuguel resuelve Íuug . µ÷[srémpre ! ] kxrycixzx.IN
Ethan

=


