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1 . Partamos con variedades suaves proyectivos ,
y con dimensión 1 . Para dim >2 hay tecnicismos

que
necesitarán

,
así que la= ¢ desde ahora .

Curvas suaves prog . superficies de= Riemann compactos

{ sistema
de

ecuaciones EPÍ } { ☐→ DÁLE}
Op -homogéneos

\
⇐qrhoyos

\ parámetros en los
coeficientes , oen lostousgounocioues

Moduli es ± porometujps objetos con alguna
característica dada .

Por ejemplo , dado

ay , ¿cómo podemos describir todos
los

curvos de género g ?

Primera aproximación : curvas planas .

Una Cd CIFE tiene génerog-_@17fqt2_.o
g-_ o :

R-R ⇒ C EPI asíque no haymóduli ,
situación rígida .

• g = 1 :
se puede poner C c. TE

como la cúbica

{zy
'
=

✗ (x -z)H- zz) }
donde 7 es el parámetro, elmal

almover

poquito cambia la clase de isomorfismo
deC .



• g = 2 : Drama ! Pero atraves de kc Tenemos

morfismo C
P'
y un modelo

de esoes

{ Ély2 = & - arz) . . . ( x
- aoz) } EPI

y
los parámetros son a, , . . , ao .

Perose

pueden reducir a 3 parámetros con un #→Í
0, 1 ,

00
°

• podríamos extrapolar esto a C Ío P
'

digamos ronquido
en 4 puntos ( como en g-- 1) . aquí g =p-1 y podemos

{ yP = ✗ 1×-151×-75 }

pero la clase
de isomorfismo depende continuamente

de×

y
discretamente de a, b : Hay digerentesomponentes para
7€ ¢ en el nróduli !

Por otro lado : No toda curva g=p
-1 tiene ese modelo,

hay un espacio de
dimensión 3g-3

que
los contiene todos !

• y
=3 : Aquí ganamos y perdemos , C

És PZ si no

es hiperelíptica , pero la genérica nos
loes

y
así Los cuánticos planos son genéricamente

las curvas¥

¿ cuánto móduli ? (4+2)-1-8 = 6--3.3-3

µ :>

Salvo PGL3

ohhh ! Entonces
,
al menos para curvas planas podemos

hablar de nroduli como PH
)-YPG↳ .

Lo malo

es que queremos
un cociente variedad con morfismos

polinomiales .
Solución aquí que Mumgoud GIT : P

"⇒ -YIPGL,



En general , Cayley 1862 construye module para C
↳B. (Gross(1,3))

Severi 1915 muestra que pone gato , Mg
es

unirociouol
,
atraves de curvas planasmodales .

(nose necesita construir Mg para esto)

2. Grothendieck punto devista y conste. Mg como variedad .

{ Esquemas sobre Speedy { Familias (smoothslot) G cuyos } c. conjuntoslejanos son amos de 5
1 género g

B 1- Ag (B) = { Familias↳% uiomoyimo

será ese Emctoo representable ? üe. existirá un esquema Mg

e isomorfismo de pintores Y : Mg→ Mort-,Mg) .

ie Todas las familias sobre = Todos losmorfismos B→Mg
un B

Si Mg es representable ⇒ decimos que Mg es un espacio
de

morderte juro .

e.g. B = Mg y pull-back identidad 11 E Mor(Mig,Mg)

⇒ Tenemos familia universal G→ Mg .

Dado f :B→ Mg cualquiera , ] @→ le
+ ☐ 1

°

y
dada ⑧k¥6 B→ Mg

t .

t H
B
]#

M8

Taza : Estotiende a nopunciones por la existencia
de Noreen

automorfismos de los objetos a ser porometmjaedos .

los

stdas
El reemplazo es representatividadgruesos (Coase) .

Dgt I Mg Is Mort-,Mg) moyismotol que
1) Mgi) EsMort, Mg) es biyección

.

2) Dado otro esquema Mig y Mig# Mol_,Mig) ,



J ! Mg Es Mhg talque ' Mort
,
Mg) Es Mort ,Mig)

satisface Y
'
= IT ° Y •

Jaleos de Mumford según kolloí :

(1) J Mg nroduli grueso y es van .
cuasi-proyectiva .

(2) GIT construye estos nroduli .

(3) Yoga : { C↳ P
" ' } /PGLN (va abajo)

(4) JÑG ] Mg ( con Dekjne) a través de amosmodales .

(5) Doces cálculos en Flag para conocer más Mg .

RecetaGIT : Tomar variedad✗prog , L amplio

(1) fijar el polinomio de Hilbert ✗A, Er) =pG) [
inmanentesgjn]

(2) Elegir mtoz ✗ ¥4p Y tales ✗ .

(3) Tomar dentro del aonesp. esquema
de Hilbert elsubesquaua

conesp . a nuestros objetos Embp ,m C Hills (P) .

( hay que mostrarque de verdad haytalsubesquemai

(4) GIT para la
oracion PGL ⇒ coarse MÍ

,
Tm: = EMBp.m/PGL .

(5) Sedentarios spuutos GIT-estables .
Se puede en :

• Mg : Mumford 65
• Ag : Munger 65
• Ñg : Mumford- Gunter 77/82
• Mví

,×
: Gieseber 1977

11

• Moduli de superficies detipo general .

¿QuégraciaTiene una compactyieoión ?
Varios

,
una de ella es que los degeneraciones

c- Ñg son más simples, y sus suaonpcioues
son las complicados armas generales .



Para dim > 2 el solo problema de geografía
( ie Mri

,✗
=/ b) es duro . Una compoctigia

aún puede probar existencia !

Para curvas : m>,3 sirve siempre y para
cada un >

, 3 tenemos
la inmune respuesta .

Superficies lo mismo a partir de un mo .

Teorema ; Para váuedodes puoy. suaves ✗
con

Kx amplio ⇒ (×, K×) osimp .

estable
.

Así GIT construye el espacio Moduli
de nrodeloscauóuuiossuoves .

• ¿ cómo construir una aompatgciaciou ? ¿Qué
agregamos ? . . .

(ver próxima charla)


