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Recordar :
• Problema deModuli : giuóy grueso
• Receta Mumford : Mgcrtg , Mríix
• Curva estable género q >2 :
«curva proyectiva conexa con
solomodos y automorfismos
finitos» : g -1441) es el

género aritmético

si hay Snodoseyse componentes
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Ejr reducción
estable : Notodo degenera estable

g=3 : Cq↳ p2

Cq ~> ④ = { QQ, = o }
"

{ Fy = o}
\

QQ, t }Fy

⇒ Blow- up los
4×4-16 puntos bases

Blair> = S & ←§ÍÉÉ:{ nodal
± 4-8=-4 TÍ
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g--1 → g-
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t.it?:-.-.:asingular .

pero
la superficie-
estobihizoción

obsta : Dado que la curva es
estable singular

⇒ la deformación noes trivial .

Ej .- { zy
?
= Es - ✗Es } tienen todos out 21/3

extra
y degenera , pero es isotrivial .



obra : Al quid del día , después detener
una resolución de la superficie y la
curva (modal y reducida) ⇒ se come
el MMP relativo y final esmodelo
canónico

.

tarea
.

: conté la vezanterior sobre las curvas

{ YP = ✗ 1×-171×-71 }
los cuales son las armas CZ 4pts que 44111¥
y
marcan 4 puntos . Ellos describen curvas

en Mg .

¿ cuál es la clausura en Ñg ?

(g-- p
- 1) .

Ahora vamos por Max y compoctgicocion . Un problema
para compoctigicon por

GIT es el siguiente .

Tereza (Mumford Mtt) ✗ con simg de Mutt>(dimHD !
µ) ⇒ ( × ,↳

nunca es osimptótia% estable .

[ir [× , L] c- EMBpm noes estable para mis L ]

TI [Wong-Xu 14] → pordeguin

yo a Yo C Y
GIT
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amonio para aem
⇒ YKSB = y GIT



(A) ⇒ aompodigicoeion por GIT depende mucho dem"suiay
mult > 6

y así noEjgr p c- ✗ es sing áulica dim 2 conesp .

al
límite GIT .

⇒ Mp =
- (EN;] = É lei -2) +2 .

¡= ,

Por ejemplo , si PEX es simgde Wohl

⇒ ¿(9-2)=1+1 y así Mp= 1+3 .

¡ = I

y
existen muchos ✗

"☐

quihinen ring de Wahl
con nmlt .

>>o .

TezEWXIY] : NTGIT
ii.×

con M-Canon .

erub ⇒ obtenemos

una cantidad ao de nociones de estabilidad ,
dependientes de m .

Esopone fin a GITCompact. !

3. la era KSB .

→ Por Mumford dim 2, sabemos que
modelos canónicos ] .

→ Teoría de Mori ¡ Kawamata , kolhér ,
Reid

,
Shokunrr (dim 3)

→ Hocon McKinnon dim 74
'

,
Búhos
, loscini ,coli,Shohuroo

teorema :(modelos canónicos) ✗ = ver. poysuovehtpo general
⇒ ✗

con
: = Projf RLX , wx)) existe como variedad

y K✗con amplio y sing .
canónicos

.

(global ) (local )

a- antier

y positivo
t :X →Y con sing con .

Have Tin . ⇒ film# = Km4)
Y m .

[antónimos discvp YO ] .



Luego compartirías através demodelos minimales .

Olaf originalmentenoque lohecho por SelinaMumford
pero es equivalente : se usa reducción semiestable
y luego se contrae lo innecesario . [Mumford]

• Teoremas : Yo familia demodelos canónicos
[KSB88] ¥

⇒ z ! YoCY tal que Y tiene sing .

canónicas

1 y WY es amplio para cada¥ a ☐ ejhue .

¿ Qué sing , aparecen ?
Estos son los s .

l
-
C
. que

cuando Yo es normal ,
entonces son los l. a .

Deth- Una variedad prog .
✗ es KSB-esta-ble.si :

d) ✗ tiene solo s.la
. simg (local)

K) W× es amplio ( global)

Sorpresa : familias flotanodan
buenos goimhios

*
en vuoduli .

My Teorema Elollórads] # → S glot, proy . familia de KSB-estables
-

de dimension n y S reducida .

Son equivalentes :

(1) El volumen de los gibas s ↳ (KÍ, ) es localmente
constante .

(a) si→ hills ,WEI ) es localmente const. Km
(3) WÉ;]es glot y comunista con cambios debase Fm

[0--6orenstein ]



parte (3) es usada por Kolloí [208] para definir un

buen problema de hroduli : gmatonµ .

* Teorema :(Moduli de vos .
estatales)

Fijos ne IN
'y de ☒ .

Entonces

el puntos NTn, oi de qoimhós KSB
-estables de

dimensión d y volumen n posee
un proyectivo

cocerse espacio demóoluli M-n.ae .

Problema : M-n.es se conocemuy poco, incluso en
dim = 2 .

Hislouiomente :

• Meritoria → idea de [KSB88] y demostración

Ñaid es loe .Tipogrito y satisface proponen .

Alexeev muestre que es
deEpo junto y así propio .

follón [Kol90] ⇒ proyectivo .

sin {
• Hoon

-Xu ⇒ MMP ok para este propósito .

2013-2016

bondad • Glueimg Voltear 2016 .

nos
↳ Fin

,
a gmtetype por [H- Mak- B 2014

: . Fuyho Kovács-Potákgoloi proyectivo .

obzl.- ÑN,d. puede ser
erb

.

horrible
, como

vimos el
semestre pasado (Muere universoblúdoed )

Problema : • tsescñbir geometríade ✗ c-Ma,d Conociendo
particulares ✗• EMI ,d ; ✗→✗

o .

• Describir Moduli completo Ña,d pase dsigo ?
(puede ser muymuy intenso-imposible) •



Ejemplo concreto : Construccion de superficie KSB estable
con singularidades l. C . no canónicos (ie NO ADE) ,y
que
vive en la clausura de Mví, × en ÑK, × .

Juvauieutes : KZ= 1
, pg = q= O g %

= trivial

ie Godeoux simplemente conexos .

[ se conocen los Barlow, Croighero -Gotlozzo, hee-Park

y
se cree que forman una componente
dim =p uninominal (ver Scherzer- Stenger

para últimasnoticias 2022

A todo esto
,
una bordeaux simplecom

es homeomorfo a Blp (PZ) .

Considere una qluación elíptica que
tenga :

-a# = S-2

- p1



Considere el Blow- up
de S :

-

Ahora contraen las cadenas

[4] [3,2 , 6,2] [Í ,Í ,ÓÍ]

y obtener : • % (1) B)

*
:#
÷
::

W es KSB estable ya que
Kw amplio ( elegir bien gduoeion)
y 3 sing e. C .



Por otro lado ( ver paper LPzoo7)
se puede calcular

HYW
,
Tw) = 0

y
así podemos suavizar W
abstractamente

, eligiendo
suovuyocuines de sussingularidades

.

Para estar en KSB , se eligen
los A- Gorenstein y

ellos

están ya que sonsingularidadesde Wahl .

W ← Wz = Godeoux simple% conexa


